4I M} >p Js $r <+ F0 E* $K <} =8 !& J, @O $9 $k %M %C %H %o !< %/ 4I M} ;Y 1g 7O $N @_ 7W $H <B Au El 5~ 9) 6H Bg 3X M} 3X It >p Js 2J 3X 2J Cf Eh NI >4 (91-2744-6) J? @. O; G/ EY B4 6H O@ J8 ;X F3 65 41 LZ B< @t 65 <x J? @. 7 G/ 2 7n 6 F|

L\ <! 1 $O $8 $a $K 1 2 4I M} :n 6H $H $= $N Ld Bj E@ 2 2.1 0l HL $N 4I M} :n 6H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2.1.1 Ld Bj $N H/ 8+ $H 2r 7h : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 2.1.2 $h $j NI $$ 4D 6- $r 9= C[ $9 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $N 2~ A1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.3 4I M} :n 6H $N <j =g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.2 4I M} :n 6H $N Ld Bj E@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.3 4I M} :n 6H $N 1g =u : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 3 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N @_ 7W 6 3.1 4I M} :n 6H $N %b %G %k 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 3.2 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N @_ 7W J} ?K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.2.1 Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.2.2 J, ;6 @8 $- ;D $j %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2.3 J, ;6 8+ D% $j %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.3 4I M} <T $N CN <1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 4 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N <B Au 11 4.1 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4.2 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O <B 9T It magP $N F0 :n : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4.3 4I M} %3 %^ %s %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 4.3.1 %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k %3 %^ %s %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.3.2 %j %b !< %H %7 %’ %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 4.3.3 SNMP (Simple Net w ork Managemen t Proto col) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 4.3.4 NMW(Net w ork Managemen t W orm) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.4 4I M} CN <1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.4.1 4I M} CN <1 5- =R J8 K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.4.2 4I M} CN <1 L> $H 4I M} %3 %^ %s %I $K 4X $9 $k 5- =R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 18 4.4.3 4I M} %3 %^ %s %I $N <B 9T 7k 2L $K 4X $9 $k 5- =R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.4.4 J, @O 5, B’ It $N 5- =R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.4.5 Mz Nr >p Js : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 4.4.6 4X ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.4.7 Js 9p =q Dj 5A It $N 5- =R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 i

5 <B MQ Nc 30 5.1 <B MQ Nc 1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.2 <B MQ Nc 2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.3 <B MQ Nc 3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.4 <B MQ Nc 4 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 6 9M ;! 41 6.1 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 6.2 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 6.3 $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 6.4 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 A 4I M} CN <1 5- =R J8 K! 47 A.1 4I M} CN <1 $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 47 A.2 4I M} %3 %^ %s %I It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 A.2.1 4I M} CN <1 L> ( CNAME ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 A.2.2 4I M} %3 %^ %s %I $N <o N‘ ( CTYPE ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 A.2.3 4I M} %3 %^ %s %I $N Fb MF ( COMMAND ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 A.2.4 4I M} %3 %^ %s %I $N <B 9T @) 8B ;~ 4V ( TIMEOUT ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 A.3 4I M} %3 %^ %s %I =P NO It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 A.3.1 Mz Nr >p Js GK 4~ ;~ 4V ( OBSOLETE ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 A.3.2 =P NO 6h @Z $j J8 ;z ( DATA MARK ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 50 A.3.3 %G !< %? %U %) !< %^ %C %H ( DATA FORMAT ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 A.3.4 %U %# !< %k %I L> Dj 5A ( DATA ALIASES ) $H %U %# !< %k %I $N ;2 >H : : : : : : : : : : : : : : : : 52 A.4 J, @O 5, B’ It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 A.4.1 >r 7o <0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 A.4.2 9T F0 It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 A.5 4X ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 A.6 Js 9p =q Dj 5A It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 A.7 %3 %a %s %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 56 ii

?^ $N 0l Mw 3.1 Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 7 3.2 J, ;6 @8 $- ;D $j %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.3 J, ;6 8+ D% $j %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 3.4 4I M} <T $N CN <1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4.1 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 4.2 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $H 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.3 uptime $N ;H MQ Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 4.4 netstat $N ;H MQ Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 14 4.5 %j %b !< %H %7 %’ %k $r MQ $$ $? >p Js D4 :: $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4.6 snmpget $K $h $C $F MIB $N CM $r F@ $k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 4.7 MIB %D %j !< : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.8 SNMP : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 4.9 NMW %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4.10 df $N =P NO $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.11 df $N =P NO $r %9 %Z !< %9 $H %? %V $G J, 3d $7 $? >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.12 %G !< %? %U %) !< %^ %C %H $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 4.13 df $N =P NO $N J, 3d Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.14 %U %# !< %k %I L> $K $h $k %U %# !< %k %I $N ;2 >H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.15 =D 1 Ns $K JB $V %U %# !< %k %I $N ;2 >H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.16 2# 1 9T $K JB $V %U %# !< %k %I $N ;2 >H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 4.17 J, @O 5, B’ It $N 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 4.18 J, @O 5, B’ It $N Dj 5A Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 4.19 Mz Nr $K =q $- 9~ $^ $l $k 5- O? $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 26 4.20 4X ?t change() $r MQ $$ $? >r 7o <0 $N CV 49 !& E8 3+ $N MM ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 4.21 Js 9p =q @8 @. $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 4.22 %U %# !< %k %I L> $N CV 49 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.1 <B MQ Nc 1 $G 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $9 $k 4I M} CN <1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 32 5.2 <B MQ Nc 1 $G Js 9p $5 $l $k EE ;R %a !< %k $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.3 traceroute $K $h $C $F %Q %1 %C %H $N 7P O) $r D4 $Y $k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.4 <B MQ Nc 2 $G 4I M} %3 %^ %s %I %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $9 $k %3 %^ %s %I $N Fb MF : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.5 <B MQ Nc 2 $G Js 9p $5 $l $k EE ;R %a !< %k $N Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.6 <B MQ Nc 2 $G MQ $$ $k 4I M} CN <1 $N Dj 5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.7 29 EY $r B, Dj $7 H= Dj $9 $k $? $a $N 4I M} CN <1 $N Dj 5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 iii

5.8 <B MQ Nc 4: <B :] $N 4I M} :n 6H $K $* $1 $k J, @O $N N. $l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 5.9 <B MQ Nc 4: J, @O $N N. $l $K 4I M} CN <1 $N BP 1~ 4X 78 $r 2C $( $? ?^ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 A.1 4I M} CN <1 $N Dj 5A $N 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 A.2 4I M} CN <1 $N Dj 5A Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 A.3 J, @O 5, B’ It $N 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 A.4 J, @O 5, B’ It $N 9= B$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 iv

I= $N 0l Mw 4.1 %m !< %+ %k %[ %9 %H $G MQ $$ $k UNIX $N 4I M} %3 %^ %s %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 4.2 4I M} CN <1 $r 9= @. $9 $k MW AG : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 5.1 <B MQ Nc 1 $G 4I M} %3 %^ %s %I %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $9 $k %3 %^ %s %I $N Fb MF : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.2 <B MQ Nc 4 $G I, MW $H $J $k 4I M} CN <1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 A.1 4I M} CN <1 $N 9= @. MW AG : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 A.2 %( %9 %1 !< %W %7 !< %1 %s %9 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 A.3 =P NO %U %) !< %^ %C %H $N Dj 5A $K MQ $$ $k 5- 9f $N 0U L# : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 A.4 %U %# !< %k %I $N ;2 >H Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 A.5 Hf 3S 1i ;; ;R 0l Mw ( ?t CM $H J8 ;z Ns $N 6h JL $, $" $k $b $N ) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 A.6 J, @O >r 7o $N 5- =R $K MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k 4X ?t $N 0l Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 v

Bh 1 >O $O $8 $a $K 8= :_ !" 7W ;; 5! $d 7W ;; 5! %M %C %H %o !< %/ $N 4I M} :n 6H $O !" Bg It J, 4I M} <T $N ?M <j $K $h $C $F $J $5 $l $F $$ $k $N $, <B >p $G $" $k !# $= $l $O !" 4I M} <T 8D ?M $N CN <1 $d 7P 83 $K Mj $k It J, $, B? $$ J# ;( $G ;~ 4V $N $+ $+ $k :n 6H $G $" $k !# $^ $? !" >c 32 $N Fb MF $d D4 :: 7k 2L $K BP $7 $F :n 6H Fb MF $, $O $C $- $j $H 7h Dj $7 $F $$ $k $H $O 8B $i $: !" >p Js $r @0 M} $7 !" >u 67 $K 1~ $8 $F :n 6H $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 4I M} <T $N !V 4* !W $K Mj $k It J, $b B? $$ !# $= $N >e !" 4I M} $K MQ $$ $k !V F; 6q !W $N ?t $b B? $/ !" $3 $l $K $h $C $F 4I M} BP >] $+ $i F@ $i $l $k >p Js $N 7A BV $b B? MM $G $" $k !# $= $l $i $9 $Y $F $r GD 0. $7 !" 8z N( $h $/ 4I M} $r 9T $J $& $? $a $K $O !" J# ;( $J CN <1 $d 7P 83 $, I, MW $G $" $k !# $3 $N $h $& $K !" 8= :_ $N 4I M} :n 6H $K $O !V F; 6q $O B8 :_ $9 $k $, !" J# ;( $J CN <1 $d K- IY $J 7P 83 $, I, MW $H $5 $l $k $? $a !" B? Bg $J O+ NO $r I, MW $H $9 $k !W $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !# $7 $+ $b !" 7W ;; 5! $d %M %C %H %o !< %/ $, Ia 5Z $7 !" $= $N 5, LO $b 3H Bg $7 $F $$ $k 8= :_ !" $3 $N Ld Bj $O $^ $9 $^ $9 ?< 9o 2= $7 $D $D $" $k !# $3 $N 8& 5f $N L\ E* $O !" =O N} $7 $? 4I M} <T $K $H $C $F $O 4I M} :n 6H $, 7Z 8: $5 $l !" =O N} $7 $F $$ $J $$ 4I M} <T $K $b $" $k Dx EY 4I M} :n 6H $, 2D G= $K $J $k $h $& $J !" $J $s $i $+ $N <j CJ $r Ds 6! $9 $k $3 $H $G $" $k !# $= $3 $G !" $^ $: 0l HL $N 4I M} :n 6H $N %b %G %k 2= $r 9T $J $$ !" $3 $N %b %G %k $r $b $H $K 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $r @_ 7W $7 $? !# FC $K !" 4I M} :n 6H $K $* $1 $k !V >p Js $N <} =8 !W $H !V >p Js $N J, @O !W $K Cm L\ $7 !" $3 $N It J, $r Cf ?4 $K <+ F0 2= $r 9T $J $& $3 $H $K $h $C $F Ld Bj $N 2r 7h $r 9T $J $& $3 $H $K $7 $? !# $= $N $? $a $K $O !" !V <} =8 $9 $k >p Js $N Fb MF !W !V >p Js $N <} =8 J} K! !W !V >p Js $N J, @O J} K! !W $r 7h Dj $9 $k $? $a $N CN <1 !" $D $^ $j 4I M} :n 6H $K 4X $9 $k CN <1 $N I= 8= J} K! $, Bg $- $J Ld Bj $H $J $k !# $= $3 $G !" 4I M} <T $, >p Js <} =8 $K MQ $$ $k F; 6q $K Cm L\ $7 !" $= $N F; 6q $= $l $> $l $K BP $7 $F >p Js $N <} =8 !& J, @O $N $? $a $N 5, B’ $r 5- =R $7 !" 4I M} <T $N CN <1 $r I= 8= $9 $k $3 $H $r 9M $( $? !# K\ 8& 5f $G <B Au $7 $? 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $O !" $3 $N $h $& $J I, MW $J >p Js $d 5, B’ $, IU 2C $5 $l $? 4I M} <T $N F; 6q $r 4I M} <T $N CN <1 $N C1 0L $H $7 $F 07 $$ !" !V 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 !W $K EP O? !& 4I M} $9 $k $3 $H $K $h $j !" 4I M} CN <1 $r I= 8= $7 $F $$ $k !# 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $O !" $3 $N 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $5 $l $? 4I M} CN <1 $r ;X Dj $7 <B 9T $9 $k $3 $H $K $h $C $F F0 :n $r ;O $a $k $H !" $= $N :] 4I M} CN <1 $K 5- =R $5 $l $? >p Js $d 5, B’ $r $b $H $K <+ F0 E* $K :n 6H $r 9T $J $& !# K\ O@ J8 $N 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $O >p Js D4 :: $N 7k 2L $, 0l Dj $N 7A BV $G E} 0l $5 $l $F $$ $l $P !" Bg It J, $N >p Js $K $D $$ $F J, @O 5, B’ $r 5- =R $G $- $k !# $^ $? !" J, @O 7k 2L $r $b $H $K Js 9p =q $r @8 @. $7 !" E, @Z $J <j CJ $G Js 9p $9 $k $H $$ $& It J, $K $D $$ $F $b !" $$ $/ $D $+ $N <B 83 $r 9T $J $$ 4| BT $7 $? DL $j $N 7k 2L $r F@ $? !# $? $@ $7 !" J, @O 5, B’ $N 5- =R J8 K! $O == J, $K =O @. $7 $F $$ $J $$ $? $a !" J, @O >r 7o $, K~ $? $5 $l $J $+ $C $? >l 9g $N 9T F0 $, 5- =R $G $- $J $$ !" J, @O 7k 2L $r Js 9p $K H? 1G $7 $K $/ $$ $J $I $N Ld Bj $, ;D $C $F $$ $k !# $^ $? !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N :n 6H Mz Nr $, 5- O? $5 $l $F $$ $J $$ $? $a !" 2a 5n $N :n 6H Mz Nr $r MQ $$ $? J, @O $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $J $$ $J $I !" 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $N <+ F0 @8 @. $K 4X $7 $F $b 2] Bj $, ;D $C $F $$ $k !# K\ O@ J8 $G $O %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $H $7 $F UNIX $r 2> Dj $7 !" UNIX $r MQ $$ $? %7 %9 %F %‘ $N 4I M} :n 6H $K $D $$ $F =R $Y $F $$ $k $, !" 4I M} :n 6H $N <+ F0 2= $N $b $H $H $J $k %b %G %k $N @_ 7W $O !" B> $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $K $b 1~ MQ 2D G= $G $" $k $H 9M $( $F $$ $k !# 1

Bh 2 >O 4I M} :n 6H $H $= $N Ld Bj E@ $3 $N >O $G $O !" 7W ;; 5! $d 7W ;; 5! %M %C %H %o !< %/ $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k %7 %9 %F %‘ $N 4I M} :n 6H $H $= $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F =R $Y $k !# $5 $i $K !" Ld Bj E@ $r 2r 7h $9 $k $? $a $K $I $N $h $& $J 1g =u $, I, MW $G $" $k $N $+ $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2.1 0l HL $N 4I M} :n 6H 0l HL $K 4I M} :n 6H $H $O <! $N $3 $H $r L\ E* $H $7 $F 9T $J $o $l $k :n 6H $G $" $k $H 9M $( $k !# � Ld Bj $N H/ 8+ $H 2r 7h !D %7 %9 %F %‘ >e $N Ld Bj E@ $d >- Mh $N Ld Bj $H $J $k E@ $r H/ 8+ $7 2r 7h $9 $k � 4D 6- $N 2~ A1 !D $h $j NI $$ 4D 6- $r L\ ;X $7 $F %7 %9 %F %‘ $N 2~ A1 $r 9T $J $& $3 $l $i 2 $D $N :n 6H $N 0c $$ $O :n 6H $N I, MW @- $K $" $k !# A0 <T $O !" :n 6H $r 9T $J $o $J $1 $l $P %7 %9 %F %‘ $K B8 :_ $9 $k Ld Bj $r <h $j =| $/ $3 $H $, $G $- $J $$ !" $^ $? $O $= $N $h $& $J Ld Bj $, @8 $8 $k 2D G= @- $, $" $k >l 9g $N :n 6H $G $" $k !# $= $l $K BP $7 $F 8e <T $O !" :n 6H $K $h $C $F %7 %9 %F %‘ $, 2~ A1 $5 $l $h $j NI $$ 4D 6- $K $O $J $k $, !" 8= :_ $N >u BV $r 0] ;} $G $- $l $P NI $$ >l 9g $O FC $K I, MW $G $O $J $$ :n 6H $G $" $k !# 0J 2< $G !" N> <T $K $D $$ $F >\ $7 $/ =R $Y $k !# 2.1.1 Ld Bj $N H/ 8+ $H 2r 7h 4I M} <T $O 7W ;; 5! $d 7W ;; 5! %M %C %H %o !< %/ >e $K B8 :_ $9 $k Ld Bj E@ $r H/ 8+ $7 !" $3 $l $r 2? $i $+ $N <j CJ $K $h $C $F 2r 7h $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F :n 6H $r 9T $J $& !# Nc $( $P !" !V $" $k 1s 3V CO $N 7W ;; 5! $H DL ?. $, $G $- $J $$ !W $H $$ $& Ld Bj $, @8 $8 $? >l 9g !" 4I M} <T $O %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $N >u BV $d %M %C %H %o !< %/ >e $N %H %i %U %# %C %/ $J $I I, MW $J >p Js $N <} =8 !& J, @O $r 9T $J $& !# $= $7 $F !" 86 0x $d BP :v $r 7h Dj $7 Ld Bj $N 2r 7h $r 9T $J $& !# $? $@ $7 !" $3 $N $h $& $J 8= :_ @8 $8 $F $$ $k >c 32 $K BP $7 $F ?W B. $K BP 1~ $7 =h CV $r 9T $& $3 $H $b I, MW $G $" $k $, !" Dj 4| E* $J 4F ;k :n 6H $K $h $C $F Ld Bj E@ $r H/ 8+ $7 !" >- Mh 5/ $3 $j F@ $k $G $" $m $& >c 32 $r L$ A3 $K KI $0 $3 $H $b I, MW $G $" $k !# $^ $? !" 0l 8} $K Ld Bj $H $$ $C $F $b $= $N 86 0x $O $5 $^ $6 $^ $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ !" %a %b %j !" %G %# %9 %/ !" %+ !< %M %k !" 7W ;; 5! >e $N MM !9 $J %5 !< %S %9 $J $I !" $= $l $> $l $5 $^ $6 $^ $J Ld Bj $N 86 0x $K $J $j F@ $k $? $a !" $= $l $> $l $K $D $$ $F D4 :: !& J, @O $9 $k $? $a $N CN <1 $, I, MW $H $J $k !# Nc $( $P !" %M %C %H %o !< %/ >c 32 $O %7 %9 %F %‘ $K $H $C $F CW L? E* $J $b $N $K $J $k !# $3 $N %M %C %H %o !< %/ >c 32 $H $7 $F $O !" !V 30 It %[ %9 %H $H $N DL ?. >c 32 !W !V DL ?. $N Ep D0 !W $J $I $, $" $j !" !V DL ?. >c 32 !W $N 86 0x $H $7 $F 0J 2< $N $b $N $, 9M $( $i $l $k !# � %k !< %F %# %s %0 0[ >o � J* M} E* @\ B3 0[ >o � %$ %s %? !< %U %’ !< %9 0[ >o 2

� F~ =P NO %Q %1 %C %H 0[ >o � %M %C %H %o !< %/ $N 2a =E %H %i %U %# %C %/ $3 $N $h $& $K !" >c 32 $N 86 0x $O $5 $^ $6 $^ $J $b $N $, B8 :_ $9 $k $? $a !" Ld Bj H/ 8+ $N $? $a $K I, MW $J >p Js $N <} =8 !& J, @O $O !" 4I M} <T $N ;} $C $F $$ $k CN <1 $d 7P 83 $K 0M B8 $9 $k It J, $, Bg $- $/ !" =O N} $7 $F $$ $J $$ 4I M} <T $K $H $C $F $O :$ Fq $J :n 6H $H $J $k !# $^ $? !" %M %C %H %o !< %/ >c 32 0J 30 $K $b !" %a %b %j $d %G %# %9 %/ $N >c 32 $J $I !" Mx MQ <T $N 4D 6- $r Bg $- $/ :8 1& $9 $k MW 0x $O $5 $^ $6 $^ $J $b $N $, B8 :_ $7 !" 4I M} $K I, MW $J CN <1 $d 7P 83 $O KD Bg $J $b $N $K $J $k !# 2.1.2 $h $j NI $$ 4D 6- $r 9= C[ $9 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $N 2~ A1 4I M} <T $O !" $h $j NI $$ 4D 6- $N 9= C[ $r L\ E* $H $7 $F !" %7 %9 %F %‘ $N 2~ A1 $r 9T $J $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N $H $- !" $I $N $h $& $J 4D 6- $r !V NI $$ 4D 6- !W $H 9M $( $i $l $k $+ $, Ld Bj $G $" $k !# $7 $+ $b !" $3 $l $O N) >l $d 2A CM 4Q $J $I $K $h $C $F $5 $^ $6 $^ $K JQ 2= $9 $k !# $= $3 $G !" I. <T $N 9M $( $k !V NI $$ 4D 6- !W $K $D $$ $F 0J 2< $K <( $7 !" $= $l $> $l $K $D $$ $F 9M $( $r =R $Y $k !# 1. 7W ;; 5! ;q E* MW 0x (a) =h M} $, 9b B. $G $" $k (b) J] 0B @- ( %; %- %e %j %F %# ) $K M% $l $F $$ $k (c) Mx MQ $G $- $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, K- IY (d) 7W ;; 5! !" %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $, K- IY 2. ?M E* MW 0x (a) Mx MQ <T $N MW 5a $K ?W B. $K BP 1~ $G $- $k (b) %7 %9 %F %‘ $X $N E, @Z $J Ej ;q $, 9T $o $l $F $$ $k =h M} $, 9b B. Mx MQ <T $O $" $k :n 6H $r 9T $J $* $& $H $7 $? $H $- !" !V <B 9T ;~ 4V $, D9 $$ !W $H $$ $& ;v BV $K D> LL $9 $k $H !" %7 %9 %F %‘ $N @- G= $, 0- $$ $H ;W $& $+ $b $7 $l $J $$ !# $3 $N $H $- Ld Bj $H $J $k $N $O !" =h M} $, 9b B. $G $" $k $+ $I $& $+ $G $" $k !# %7 %9 %F %‘ $N =h M} $, 9b B. $G $" $l $P !" <B 9T ;~ 4V $O C; $/ $J $j Mx MQ <T $K $H $C $F NI $$ 4D 6- $H $J $k !# $? $@ $7 !" Mx MQ <T $, 9T $J $* $& $H $7 $? :n 6H <+ BN $K 86 0x $, $" $k >l 9g $b 9M $( $i $l !" !V <B 9T $K ;~ 4V $, $+ $+ $k !W 86 0x $r DI 5a $7 2r 7h $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" =h M} $N 9b B. 2= $, 2D G= $H $J $k !# J] 0B @- ( %; %- %e %j %F %# ) $K M% $l $F $$ $k %G !< %? $, L5 5v 2D $N %f !< %6 !< $K $h $C $F FI $^ $l $? $j =q $- 49 $( $i $l $? $j $; $: !" M= 4| $; $L :R 32 $d 8m A‘ :n $J $I $K $h $C $F %G !< %? $, <: $o $l $k $3 $H $, $J $1 $l $P !" $= $N %7 %9 %F %‘ $O 0B A4 $G $" $k !# $^ $? !" $= $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $" $l $P !" Mx MQ <T $K $H $C $F 4D 6- $, NI $$ $H $$ $( $k !# Mx MQ $G $- $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, K- IY Mx MQ <T $, 0B ?4 $7 $F Mx MQ $G $- $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $, K- IY $G $" $k $3 $H $O !" Mx MQ <T $K $H $C $F NI $$ 4D 6- $G $" $k $H $$ $( $k !# $3 $N $? $a $K $O !" >o $K I, MW $H ;W $o $l $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s $r F3 F~ $7 !" 8E $$ $b $N $d Ld Bj $N $" $k $b $N $r =$ @5 !& 99 ?7 $9 $k :n 6H $, I, MW $K $J $k !# %7 %9 %F %‘ ;q 8; $, K- IY %7 %9 %F %‘ $N ;q 8; $H $O !" CPU !& %a %b %j !& F~ =P NO ;q 8; $H $$ $C $? $b $N $G $" $k !# F~ =P NO ;q 8; $H $O !" %G %# %9 %/ $d %M %C %H %o !< %/ $N $h $& $J $b $N $N $3 $H $G $" $k !# $3 $l $i $r Mx MQ <T A4 BN $K == J, $K 8x J? $K Ds 6! $9 $k $3 $H $G $- $l $P !" %7 %9 %F %‘ $N @- G= $" $k $$ $O 4D 6- $N 2~ A1 $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" 5U $K == J, $K Ds 6! $G $- $J $+ $C $? $j !" 2? $i $+ $N >c 32 $d Ld Bj $r Jz $( $F $$ $k >l 9g !" Mx MQ <T $K $H $C $F NI $$ 4D 6- $G $" $k $H $O $$ $( $J $$ !# 3

Mx MQ <T $N MW 5a $K ?W B. $K BP 1~ $G $- $k Mx MQ <T $, 4I M} <T $K !" !V 2~ A1 MW 5a !W !V <A Ld !W $J $I %7 %9 %F %‘ $K 4X $9 $k MW 5a $r MF 0W $K 9T $J $& $3 $H $, $G $- !" 4I M} <T $, $3 $N MW 5a $K ?W B. $K BP 1~ $9 $k $3 $H $, $G $- $l $P !" Mx MQ <T $K $H $C $F NI $$ 4D 6- $G $" $k $H $$ $( $k !# $^ $? !" Mx MQ <T $, MW 5a $r 9T $J $& A0 $K !" $= $N MW 5a $K BP 1~ $9 $k $3 $H $, $G $- $l $P $5 $i $K NI $$ !# Mx MQ <T $N MW 5a $K $O !" %7 %9 %F %‘ $K @8 $8 $? >c 32 $N 2r 7h MW 5a $d !" %7 %9 %F %‘ $N @- G= 2~ A1 $N MW 5a $J $I $5 $^ $6 $^ $J $b $N $, 9M $( $i $l $k !# $^ $? !" %M %C %H %o !< %/ >e $N 7W ;; 5! $N @\ B3 $d 0\ F0 $N $h $& $J 3H D% !& JQ 99 :n 6H $K 4X $9 $k MW 5a $b 9M $( $i $l $k !# $$ $: $l $K $7 $F $b !" 4I M} <T $, $I $N $h $& $J MW 5a $K BP $7 $F $b ?W B. $K BP 1~ $G $- $k $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $" $l $P !" Mx MQ <T $O 0B ?4 $7 $F ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k $O $: $G $" $k !# %7 %9 %F %‘ $X $N E, @Z $J Ej ;q $, 9T $o $l $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $N >u BV $r E* 3N $K H= CG $7 I, MW $J Ej ;q $r 9T $J $& $3 $H $G !" %7 %9 %F %‘ $N @- G= $r 2~ A1 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $b $A $m $s !" $I $3 $K $I $N Dx EY $N Ej ;q $r 9T $J $& $N $+ $, Ld Bj $G $" $k !# Nc $( $P %a %b %j $N >l 9g !" %7 %9 %F %‘ $, %a %b %j $r $I $N Dx EY I, MW $H $9 $k $N $+ $r 8+ @Q $b $i $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $= $N $? $a $K $O !" %7 %9 %F %‘ $N %T !< %/ ;~ $K $* $1 $k %a %b %j $N ;H MQ NL $r D4 :: $9 $k $3 $H $K $J $k !# $= $N 7k 2L !" 8= :_ $N %a %b %j NL $G $O == J, $G $J $$ $H H= CG $5 $l $? >l 9g !" %a %b %j $N 3H D% $r ;\ $5 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? !" 4I M} <T $O %7 %9 %F %‘ $N B> $N It J, $K $D $$ $F $b 8= :_ $N >u BV $r H= CG $7 !" E, @Z $K I, MW $J Ej ;q $r 9T $$ !" 2D G= $J 8B $j @- G= $N 2~ A1 $r $O $+ $i $J $1 $l $P $i $J $$ !# $^ $? !" Mx MQ <T $N %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ $N ;E J} $b 4F ;k $9 $k I, MW $, $" $k $H 9M $( $i $l $k !# 2.1.3 4I M} :n 6H $N <j =g A0 @a $G =R $Y $? $h $& $K !" 4I M} :n 6H $K $O $5 $^ $6 $^ $J :n 6H $, B8 :_ $9 $k $, !" $I $N 4I M} :n 6H $b 0J 2< $N 3 CJ 3, $N :n 6H $G 9= @. $5 $l $k !# 1. 4I M} %D !< %k $r MQ $$ $F D4 :: $r 9T $J $& 2. F@ $i $l $? >p Js $r J, @O $7 BP :v $r 9M $( $k 3. <B :] $K :n 6H $r 9T $J $$ !" I, MW $G $" $l $P 1.2.3. $r 7+ $j JV $9 $^ $: D4 :: $9 $Y $- $H H= CG $7 $? BP >] $r E, Ev $J J} K! $K $h $C $F D4 :: $7 !" F@ $i $l $? >p Js $r J, @O $7 >u 67 $r GD 0. $9 $k !# $= $N 7k 2L !" Ld Bj $d 2~ A1 $9 $Y $- E@ $, H/ 8+ $5 $l $l $P !" $= $l $K 1~ $8 $F <B :] $K :n 6H $r 9T $J $& $3 $H $K $J $k !# $= $N 8e !" I, MW $G $" $l $P :F $S D4 :: !& J, @O $r 9T $J $$ :n 6H $r 7+ $j JV $9 !# $3 $N $H $- !" D4 :: J} K! $r 7h Dj $9 $k $? $a $N CN <1 $d !" F@ $i $l $? >p Js $r $b $H $K Ld Bj $d >c 32 $r H/ 8+ $9 $k $? $a CN <1 $, FC $K =E MW $H $$ $( $k !# 2.2 4I M} :n 6H $N Ld Bj E@ 8= :_ !" 4I M} :n 6H $K $O <! $N $h $& $J Ld Bj $, B8 :_ $9 $k !# 1. 4I M} $K 4X $9 $k CN <1 $, J# ;( $J $3 $H 2. 4I M} >p Js $N <} =8 $d J, @O $r 9T $J $& $? $a $K K- IY $J 7P 83 $, I, MW $H $5 $l $k $3 $H 3. 4I M} :n 6H $N <j :n 6H $, @j $a $k 3d 9g $, 9b $$ $3 $H 4. 4I M} %D !< %k $, B? <o B? MM $G $9 $Y $F $r GD 0. $9 $k $3 $H $, Fq $7 $$ $3 $H 4

5. 4I M} BP >] $N 3H Bg $K $h $C $F 4I M} <T $, IT B- $9 $k $3 $H 6. $5 $^ $6 $^ $J Mx MQ <T $, B8 :_ $9 $k $? $a !" Mx MQ <T $N N) >l $K $? $C $? H= CG 4p =‘ $, Dj $^ $i $J $$ $3 $H %7 %9 %F %‘ 4I M} $r 9T $J $& $? $a $K I, MW $H $5 $l $k CN <1 $O J# ;( $G $" $k !# $^ $? !" $3 $l $i $N CN <1 $O J8 8% [3] $J $I $+ $i F@ $k $3 $H $b $G $- $k $, !" 4I M} <T $N $= $l $^ $G $N 7P 83 $K $h $k $H $3 $m $, Bg $- $$ $? $a !" 4I M} CN <1 $N C_ @Q $O MF 0W $J :n 6H $G $O $J $$ !# $= $N $? $a !" 7W ;; 5! $, Ia 5Z $7 4I M} $9 $Y $- BP >] $, A} 2C $9 $l $P $9 $k $[ $I !" == J, $J CN <1 $r ;} $D 4I M} <T $O IT B- $9 $k $3 $H $K $J $k [10] !# $^ $? !" 4I M} :n 6H $O 4I M} <T $N <j :n 6H $N 7A $K $J $k $3 $H $, B? $/ !" F1 $8 $h $& $J :n 6H $, B3 $/ $3 $H $b $" $k $? $a !" :n 6H Am NL $O $+ $J $j Bg $- $J $b $N $H $J $k !# 4I M} :n 6H $K MQ $$ $k %D !< %k $, B? <o B? MM $G $" $k $3 $H $b Ld Bj $G $" $k !# 4I M} <T $O MM !9 $J 4I M} %D !< %k $r >u 67 $K 1~ $8 $F ;H $$ J, $1 $k $3 $H $K $J $k $N $G !" 4I M} %D !< %k $K 4X $7 $F I, MW $J CN <1 $b KD Bg $J $b $N $K $J $k !# $= $N $? $a !" 8z 2L E* $K :n 6H $r 9T $J $& $? $a $K !" ?t B? $/ $N %D !< %k $K 4X $9 $k CN <1 $d 7P 83 $, I, MW $G $" $k !# $= $7 $F !" :G $b Bg $- $J Ld Bj $O !" J# ;( $J %7 %9 %F %‘ 4I M} $N $? $a $N CN <1 $d 7P 83 $K $h $j F@ $i $l $k CN <1 $r $9 $Y $F MQ $$ $? $H $7 $F $b !" I, $: $7 $b @5 $7 $$ 7k O@ $, F@ $i $l $k $H $O 8B $i $J $$ $H $$ $& E@ $G $" $k !# 4I M} :n 6H $K $* $$ $F !" $" $k >u 67 $K BP $7 $F I, MW $J :n 6H $, 0l 0U $K Dj $^ $k $H $$ $& $3 $H $O $[ $H $s $I $J $$ $? $a !" ;~ $K $O 4I M} <T $N !V $+ $s !W $K Mj $i $6 $k $r F@ $J $$ $3 $H $b $" $k !# $3 $N $h $& $K !" 8= :_ $N 4I M} :n 6H $O MM !9 $J Ld Bj $r Jz $( $F $* $j !" $3 $l $i Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $K 4I M} <T $r 1g =u $9 $k J} K! $r 9M $( $k !# 2.3 4I M} :n 6H $N 1g =u 2.2 @a $G =R $Y $? 4I M} :n 6H $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $K $O !" $I $N $h $& $J 1g =u $r 9T $J $( $P NI $$ $@ $m $& $+ !# Nc $( $P !" >c 32 H/ @8 ;~ $N :n 6H $K $D $$ $F 9M $( $k !# 1. >c 32 $N H/ @8 $r CN $i $; $k 2. H/ @8 $7 $? >c 32 $N 86 0x !" BP :v $r 7h Dj $9 $k >e $G I, MW $H $J $k >p Js $r Ds 6! $9 $k 3. 2a 5n $N N‘ ;w $7 $? >c 32 $N 86 0x !" BP :v $N >p Js $r Ds 6! $9 $k $^ $: !" >c 32 $N H/ @8 $r 4I M} <T $K CN $i $; !" H/ @8 $7 $? >c 32 $N !V Fb MF !W $* $h $S $= $N !V 86 0x !& BP :v !W $J $I !" >c 32 $K 4X $9 $k >p Js $r Ds 6! $9 $k !# $^ $? !" >c 32 $N 86 0x $d BP :v $G $O $J $/ !" 4I M} <T $, 86 0x $d BP :v $r 7h Dj $9 $k >e $G I, MW $H $J $k >p Js $r Ds 6! $9 $k $@ $1 $G $b $h $$ !# Nc $( $P !" 2a 5n $N N‘ ;w $7 $? >c 32 $N 86 0x $d $= $N >c 32 $K BP $7 $F 9T $J $C $? :n 6H Fb MF $N $h $& $J >p Js $G $" $k !# 5U $K 86 0x $d BP :v $, L@ $i $+ $G $" $l $P !" $" $k Dx EY <+ F0 E* $K :n 6H $r 9T $J $o $; $k $3 $H $b 2D G= $G $" $m $& !# Ds 6! $9 $k >p Js $, E, @Z $K @0 M} !& J, @O $5 $l !" 4I M} <T $, Mx MQ $7 $d $9 $$ $h $& $J 7A $G Ds 6! $5 $l $k $3 $H !" IT I, MW $J >p Js $O Ds 6! $5 $l $J $$ $3 $H $b =E MW $J MW AG $G $" $k !# $^ $? !" :G =* E* $K 9T $J $C $? :n 6H 5- O? $r @0 M} J] 4I $9 $l $P !" 8e $N :n 6H $G Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N $h $& $K !" 4I M} :n 6H $G $O >p Js $N <} =8 !& J, @O $, 4p K\ $G $" $j FC $K =E MW $G $" $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N >p Js $N <} =8 :n 6H $G $O !" D4 :: BP >] !" D4 :: J} K! $J $I $r 7h Dj $9 $k $? $a $N CN <1 $, I, MW $G $" $k !# $^ $? !" J, @O :n 6H $G $O >p Js $r J, @O $9 $k $? $a $N CN <1 $b I, MW $G $" $m $& !# $D $^ $j !" DL >o !" 4I M} <T $, $3 $N $h $& $J :n 6H $N :] $K MQ $$ $F $$ $k CN <1 $r $I $N $h $& $K I= 8= $9 $k $+ $, =E MW $J Ld Bj $G $" $k !# K\ O@ J8 $G $O !" $3 $N >p Js $N <} =8 !& J, @O $r Cf ?4 $K <+ F0 2= $9 $k $3 $H $K $h $C $F 4I M} :n 6H $N 1g =u $r 9T $J $& $3 $H $r 9M $( $k !# <! >O $G $O 4I M} :n 6H $N %b %G %k 2= $r 9T $J $$ !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !# 5

Bh 3 >O 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N @_ 7W $3 $N >O $G $O !" %7 %9 %F %‘ 4I M} :n 6H $N %b %G %k 2= $H !" $3 $N %b %G %k $K 4p $E $$ $F 9T $J $C $? 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N @_ 7W $K $D $$ $F =R $Y $k !# 3.1 4I M} :n 6H $N %b %G %k 2= 4I M} <T $K $h $k %7 %9 %F %‘ 4I M} :n 6H $N %b %G %k 2= $r 9T $J $C $? !# $^ $: !" 4I M} :n 6H $r <! $N $h $& $K !V >p Js D4 :: !W !V J, @O !W !V Js 9p !W !V BP :v !W $N 4 $D $N It J, $K J, 3d $9 $k !# >p Js D4 :: >p Js $N D4 :: $r 9T $J $& !# J, @O D4 :: 7k 2L $r $b $H $K J, @O $r 9T $J $$ !" :F D4 :: !& Js 9p !& BP :v $N $$ $: $l $+ $r 9T $J $& !# Js 9p J, @O $N 7k 2L $r E, Ev $J <j CJ $r MQ $$ $F Js 9p $9 $k !# BP :v J, @O $N 7k 2L $K => $C $F BP :v $r 9V $8 $k !# !V >p Js D4 :: !W $G $O !" !V F~ =P NO $N >u BV !W !V %M %C %H %o !< %/ $N >u BV !W !V %a %b %j $N >u BV !W $J $I !" 4I M} :n 6H $K $* $$ $F I, MW $H $J $k >p Js $r <} =8 $9 $k !# 4I M} <T $O <} =8 $9 $Y $- >p Js $4 $H $K !" E, Ev $J 4I M} %D !< %k $d D4 :: BP >] $r A* $S :n 6H $r 9T $J $& !# DL >o $O $" $k Dx EY 7h $^ $C $? BP >] $r Dj 4| E* $K D4 :: $7 4F ;k $9 $k !# $3 $N $H $- $K F@ $i $l $? >p Js $N J, @O 7k 2L $K $h $C $F $O !" DL >o $O D4 :: $7 $J $$ BP >] $b 4^ $a $F $5 $i $K 2? EY $+ D4 :: $r 7+ $j JV $9 >l 9g $b $" $j !" <! Bh $K %7 %9 %F %‘ $N @5 3N $J >u 67 $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k !# !V J, @O !W $G $O !" F@ $i $l $? >p Js $+ $i %7 %9 %F %‘ $N >u 67 $r ?G CG $9 $k !# $^ $? !" ?G CG $K I, MW $J >p Js $, == J, $K B7 $C $F $$ $J $$ >l 9g $O !" E, Ev $J <j CJ $r 7h Dj $7 :F D4 :: $r 9T $J $& !# %7 %9 %F %‘ $N >u 67 $r ?G CG $9 $k $3 $H $, $G $- $? >l 9g !" 0[ >o $, $J $$ $3 $H $, G’ $a $i $l $l $P !" $= $N Js 9p $r 9T $J $& $? $a $N :n 6H $K 0\ $k !# $^ $? !" Ld Bj E@ $, H/ 8+ $5 $l $l $P !" >u 67 $r @5 3N $K GD 0. $7 BP :v $r 9M $( $k $3 $H $K $J $k !# $= $N :] !" $5 $i $K >p Js $, I, MW $G $" $l $P :F D4 :: $r 9T $J $& !# $3 $N $h $& $K !" !V J, @O !W $O 4I M} <T $K $h $k ;W 9M :n 6H $G $" $k !# !V Js 9p !W $G $O !" J, @O $N 7k 2L !" Js 9p $9 $Y $- $G $" $k $H H= CG $5 $l $? ;v <B $r E, @Z $J <j CJ $K $h $C $F Js 9p $9 $k !# DL >o $N 4I M} :n 6H $K $* $$ $F $O !" EE ;R %a !< %k !" %Z !< %8 %c !< %7 %9 %F %‘ !" F AX $J $I $, MQ $$ $i $l $k !# !V BP :v !W $G $O !" J, @O $N 7k 2L 7h Dj $5 $l $? BP :v $K => $C $F =h M} $r 9T $J $& !# J, @O It J, $G $9 $Y $F $N ;W 9M :n 6H $r 9T $J $$ !" >p Js D4 :: !& J, @O !& Js 9p !& BP :v $N 4 $D $N It J, $r L@ 3N $K J, N% $9 $k $? $a !" !V BP :v !W It J, $G $O J, @O 7k 2L $K => $C $F <j =g DL $j $K :n 6H $r 9T $J $& $@ $1 $G NI $$ $H $$ $& >u BV $K $J $k !# 6

K\ O@ J8 $G $O !" 0J >e $N $h $& $J 4 $D $N It J, $G 9= @. $5 $l $k 4I M} :n 6H %b %G %k $r $b $H $K !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N @_ 7W $H <B Au $r 9T $J $C $? !# 0J 9_ $G $O !" $3 $l $i $r %; %/ %7 %g %s $H 8F $S !" $= $l $> $l !V >p Js D4 :: %; %/ %7 %g %s !W !V J, @O %; %/ %7 %g %s !W !V Js 9p %; %/ %7 %g %s !W !V BP :v %; %/ %7 %g %s !W $H 8F $V !# 2 >O $G $b =R $Y $? DL $j !" FC $K !V >p Js D4 :: %; %/ %7 %g %s !W !V J, @O %; %/ %7 %g %s !W $r Cf ?4 $K <+ F0 2= $r 9T $J $& !# 3.2 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N @_ 7W J} ?K $3 $N @a $G $O !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N @_ 7W J} ?K $K $D $$ $F =R $Y $k !# $? $@ $7 !" K\ O@ J8 $G $O <B Au $N MF 0W $5 $r =E MW ;k $7 !V Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k !W $K => $C $F 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $r @_ 7W $7 <B Au $7 $? !# J, ;6 7? $G @_ 7W $9 $k >l 9g !" ;Y 1g 7O $= $l $> $l $N 6( D4 $N $5 $; J} $d J, ;6 $9 $k >p Js $N 07 $$ J} $J $I $r 7h Dj $9 $k I, MW $, $" $j !" $3 $l $i $O :# 8e $N 2] Bj $H $9 $k !# 3.2.1 Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k $" $k 1 $D $N 4I M} %[ %9 %H $, !" <+ J, <+ ?H 5Z $S %M %C %H %o !< %/ >e $N B> $N 4I M} BP >] $r 4I M} $9 $k >l 9g $G $" $k !# 1 $D $N 4I M} %[ %9 %H $, %M %C %H %o !< %/ $d B> $N 4I M} BP >] $N >p Js $r D4 :: !& J, @O $7 !" <+ J, <+ ?H $r 4^ $a $? %7 %9 %F %‘ A4 BN $N 4I M} $r 9T $J $& !# $3 $N 4I M} %[ %9 %H $K $" $i $f $k >p Js $, =8 Cf $5 $l !" 4I M} %[ %9 %H $N 1? 1D $K $N $_ Cm 0U $r J’ $( $P NI $$ E@ $d !" 8e $G =R $Y $k !V J, ;6 @8 $- ;D $j %b %G %k !W (3.2.2 @a ) $K Hf $Y $F !" <B Au $, MF 0W $G $" $k E@ $, D9 =j $G $" $k !# 0l J} !" 4I M} %[ %9 %H $, 2? $i $+ $N >c 32 $K $h $C $F 4I M} IT G= $J >u BV $K 4Y $C $? >l 9g !" $= $l 0J 8e %7 %9 %F %‘ A4 BN $, 4I M} IT G= $J >u BV $H $J $C $F $7 $^ $& E@ $, Bg $- $J Ld Bj $G $" $k !# $3 $N Ld Bj $K $D $$ $F $O !" 6[ 5^ ;~ $K 4I M} %[ %9 %H $N Be $o $j $r 6P $a $k %[ %9 %H $r MQ 0U $9 $k $3 $H $K $h $C $F 2r 7h $7 $h $& $H $$ $& 9M $( J} [4] $b $" $k $, !" 4I M} %[ %9 %H @Z BX $( $N :$ Fq $5 $J $I Ld Bj $b B? $/ !" :, K\ E* $J 2r 7h :v $K $O $J $C $F $$ $J $$ !# $3 $N J} ?K $K => $C $F <B Au $9 $k >l 9g !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $O 4I M} %[ %9 %H >e $G F0 :n $9 $k $3 $H $K $J $k !# ?^ 3.1 Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k 7

3.2.2 J, ;6 @8 $- ;D $j %b %G %k $3 $N %b %G %k $O !" !V Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k !W (3.2.1 @a ) $N $h $& $K !" %7 %9 %F %‘ $N @8 L? @~ $H $J $C $F $7 $^ $& $h $& $J 4I M} %[ %9 %H $r :n $i $J $$ $3 $H $, FC D’ $G $" $k !# %7 %9 %F %‘ >e $N 1 $D 1 $D $N %[ %9 %H $, FH <+ $K !V D4 :: !& J, @O !& Js 9p !& BP :v !W $K $h $k 4I M} :n 6H $r 9T $J $$ !" <+ J, <+ ?H $d $= $N <~ JU $K 4X $9 $k >p Js $N D4 :: !& J, @O $r 9T $J $& !# 3F %[ %9 %H $O !" 7k 2L E* $K !" @8 $- ;D $k $3 $H $r Bh 1 $N L\ E* $H $7 $F :n 6H $r 9T $J $& $3 $H $K $J $k !# $^ $? I, MW $G $" $l $P !" 3F %[ %9 %H $, 8_ $$ $K 6( D4 $7 9g $$ $J $, $i 4I M} :n 6H $r 9T $J $& $3 $H $b $G $- $k !# $5 $i $K !" $3 $N %b %G %k $O $" $k %[ %9 %H $, 2? $i $+ $N >c 32 $K $h $C $F ;H MQ IT G= $J >u BV $K 4Y $k $3 $H $, $" $C $F $b !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F $O 40 A4 $K 4I M} IT G= $J >u BV $K 4Y $k $o $1 $G $O $J $$ $? $a !" !V Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k !W $K Hf $Y >c 32 $K 6/ $$ $H $$ $( $k !# $? $@ $7 !" 3F %[ %9 %H $, FH <+ $K D4 :: $r 9T $J $& $? $a !" >p Js $, J, ;6 $9 $k 2D G= @- $, $" $k $3 $H $d !" 6( D4 :n 6H $r 9T $J $& $? $a $N <B Au $N :$ Fq $5 $J $I $, Ld Bj $G $" $k !# $^ $? !" !V Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k !W $O 4I M} :n 6H $r 9T $J $& %[ %9 %H $, 1 $D $G NI $$ $N $K BP $7 $F !" !V J, ;6 @8 $- ;D $j %b %G %k !W $G $O 3F %[ %9 %H $G 4I M} :n 6H $, 9T $J $o $l $k $? $a !" %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F $N 8z N( $, 0- $$ LL $b Ld Bj $G $" $k !# $^ $? !" $3 $N J} ?K $G <B Au $9 $k >l 9g !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $O %7 %9 %F %‘ $N 3F %[ %9 %H >e $G F0 :n $9 $k !# ?^ 3.2 J, ;6 @8 $- ;D $j %b %G %k 3.2.3 J, ;6 8+ D% $j %b %G %k $3 $N %b %G %k $O !V Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k !W !V J, ;6 @8 $- ;D $j %b %G %k !W $N N> <T $N 9M $( J} $r AH $_ 9g $o $; $? $b $N $G $" $k !# DL >o $O J# ?t B8 :_ $9 $k 4I M} %[ %9 %H $, J, C4 $7 $F 4I M} $r 9T $J $& $, !" 1 $D $N 4I M} %[ %9 %H $, >c 32 $K $h $C $F 4I M} IT G= $J >u BV $K 4Y $C $? >l 9g !" B> $N 4I M} %[ %9 %H $, 4I M} $r Be 9T $9 $k !# 4I M} %[ %9 %H $N ?t $r A} $d $9 Dx %7 %9 %F %‘ A4 BN $H $7 $F $O >c 32 $K 6/ $/ $J $k $, !" J, ;6 @8 $- ;D $j %b %G %k $H $[ $\ F1 MM $J 7A BV $H $J $C $F $7 $^ $& !# $D $^ $j !" 4I M} %[ %9 %H $N ?t $K $h $C $F Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k $H J, ;6 @8 $- ;D $j %b %G %k $N $I $A $i $N @- <A $, $h $j B? $/ 8= $o $l $k $+ $, 7h $^ $k !# $3 $N J} ?K $G <B Au $9 $k >l 9g !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $O 4I M} %[ %9 %H >e $G F0 :n $9 $k !# 3.3 4I M} <T $N CN <1 $3 $N @a $G $O !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $G $N 4I M} <T $N CN <1 $N I= 8= J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# DL >o $N 4I M} :n 6H $K $* $$ $F !" 4I M} <T $O 2? $i $+ $N <j CJ $K $h $C $F >p Js $N <} =8 $r 9T $J $& !# Nc $( $P !" $= $N <j CJ $O %7 %’ %k 1 >e $G <B 9T $9 $k %3 %^ %s %I $G $" $j !" F@ $i $l $k >p Js $O $= $N %3 %^ %s %I $N =P NO $G $" $k !# 4I M} <T $O $3 $N >p Js $r J, @O 1 %3 %^ %s %I !& %$ %s %? !< %W %j %? !# %f !< %6 $H %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $N 4V $N Cg N) $A $r $9 $k !# 8

?^ 3.3 J, ;6 8+ D% $j %b %G %k $7 !" <! $N :n 6H $r 7h Dj $9 $k !# 4I M} <T $, $" $k =i 4| >u BV A $G %3 %^ %s %I 1 $r <B 9T $7 $? $H $9 $k !# 4I M} <T $O $3 $N %3 %^ %s %I 1 $K $h $C $F F@ $i $l $? >p Js $r $" $k 5, B’ $K => $C $F J, @O $9 $k !# J, @O $N 7k 2L !" ?7 $? $K %3 %^ %s %I 2 $K $h $C $F JL $N >p Js $, I, MW $K $J $k 2D G= @- $b $" $l $P !" $3 $N 1 2s $N D4 :: $G 7k O@ $K C# $9 $k 2D G= @- $b $" $k !# $$ $: $l $K $7 $F $b !" $3 $N ;~ E@ $G 4I M} <T $N F, $N Cf $K $O 4J C1 $J D4 :: 7W 2h $, $G $- $" $, $C $F $$ $k !# $3 $N 7W 2h $K $O L@ 3N $J 7k O@ $, $" $k $o $1 $G $O $J $$ $, !" !V $3 $N $h $& $J =P NO $G $" $l $P <! $O $3 $N :n 6H $r 9T $J $& !W $H $$ $& Dx EY $N $b $N $O $9 $G $K $G $- $" $, $C $F $$ $k !# <! $N :n 6H $, >p Js $N :F D4 :: $G $" $k >l 9g $O F1 MM $K J, @O $, 7+ $j JV $5 $l !" 4I M} <T $N F, $N Cf $N D4 :: 7W 2h $O $5 $i $K @5 3N $J $b $N $K $J $j !" $3 $l $r 2? EY $+ 7+ $j JV $7 $? 8e !" =i 4| >u BV A $+ $i $N >p Js $N <} =8 !& J, @O $N <j =g $, Dj $^ $k !# $5 $i $K !" JL $N 4I M} :n 6H $N 5! 2q $K =i 4| >u BV A $K N‘ ;w $7 $? >u BV $G :n 6H $r 9T $J $& >l 9g !" :G =i $K <B 9T $9 $k %3 %^ %s %I $, %3 %^ %s %I 1 $G $b !" >p Js $N J, @O 7k 2L $K $h $C $F $O $= $N 8e $N 9T F0 $, 0[ $J $C $F $/ $k !# $= $N $? $a !" 2? EY $+ $N D4 :: !& J, @O $, 7+ $j JV $5 $l 8e !" :F $S JL $N >p Js $N <} =8 !& J, @O $N <j =g $, 7h $^ $k !# $= $7 $F !" $3 $N $h $& $J >p Js $N <} =8 !& J, @O $N <j =g $r $^ $H $a $k $3 $H $K $h $C $F !" =i 4| >u BV A $d $= $l $K N‘ ;w $7 $? >u BV $+ $i 3+ ;O $5 $l $k 4I M} :n 6H $K $* $1 $k J, @O 5, B’ $, $G $- $" $, $k !# $3 $l $r I= $o $7 $? $b $N $, ?^ 3.3 $G $" $k !# $3 $N ;~ !" $" $k >u BV $+ $i <! $K $I $N >u BV $X $N A+ 0\ $9 $k $N $+ $O !" %3 %^ %s %I $N <B 9T 7k 2L $K $h $C $F 7h $^ $k !# $D $^ $j !" $3 $N %3 %^ %s %I $4 $H $K !" %3 %^ %s %I <+ BN $N @- <A !" <B 9T 7k 2L $N 7A BV !" <B 9T 7k 2L $N J, @O 5, B’ $J $I $r 5- =R $7 $^ $H $a $k $3 $H $, $G $- $l $P !" $3 $l $r %3 %^ %s %I $K 4X $9 $k CN <1 $H 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k !# $= $7 $F !" $3 $N $h $& $J %3 %^ %s %I $K 4X $9 $k CN <1 $N $D $J $, $j 9g $$ $G 4I M} <T $N CN <1 $r I= 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" 4I M} <T $N >p Js <} =8 $N $? $a $N <j CJ $O !" %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k %3 %^ %s %I $@ $1 $G $J $/ !" 8e =R $9 $k $9 $k %j %b !< %H %7 %’ %k !" SNMP [1, 7, 11] !" NMW [8] $J $I $r MQ $$ $k $3 $H $b $G $- $k !# $= $3 $G !" K\ O@ J8 $G $O $3 $N $h $& $J >p Js <} =8 $N <j CJ $r !V 4I M} %3 %^ %s %I !W $H 8F $S !" $3 $N 4I M} %3 %^ %s %I $4 $H $K 4I M} <T $N CN <1 $r I= 8= $7 $? $b $N $r !V 4I M} CN <1 !W $H 8F $V !# Nc $( $P !" %m !< %+ %k %7 %9 %F %‘ $N Ii 2Y 4F ;k :n 6H $r 9T $J $& $? $a $K $O !" I, MW $J 4I M} %3 %^ %s %I $, uptime $G $" $k $3 $H !" uptime $N <B 9T 7k 2L $N 7A BV !" $= $N J, @O J} K! $J $I $N CN <1 $, I, MW $G $" $k !# $= $3 $G !" $3 $l $i $N CN <1 $r $^ $H $a $? $b $N $, %m !< %+ %k %7 %9 %F %‘ $N Ii 2Y 4F ;k :n 6H $K 4X $9 $k 4I M} CN <1 $H $J $k !# K\ O@ J8 $N 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $O !" $3 $N 4I M} CN <1 $r 2r <a $7 <+ F0 E* $K >p Js $r <} =8 !& J, @O $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" 4I M} <T $N 1g =u $r 9T $J $& !# $^ $? !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $O $" $k 1 $D $N 4I M} %[ %9 %H >e $G F0 :n $7 !" %M %C %H %o !< %/ >e $N 4I M} BP >] $N 4F ;k $r 9T $J $& !# 9

?^ 3.4 4I M} <T $N CN <1 $" $k =i 4| >u BV A $+ $i $N $$ $/ $D $+ $N J, @O 2a Dx $r $^ $H $a $k $3 $H $K $h $C $F !" =i 4| >u BV A $+ $i $N J, @O %k !< %k $, $G $- >e $, $k !# $3 $N $H $- !" :G =i $K <B 9T $7 $? %3 %^ %s %I $K Cm L\ $9 $k $H !" $3 $N %3 %^ %s %I $4 $H $K !" 4I M} CN <1 $, 5- =R $G $- $k $H 9M $( $i $l $k !# 10

Bh 4 >O 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N <B Au $3 $N >O $G $O !" $^ $: !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $r 9= @. $K $D $$ $F =R $Y $k !# B3 $$ $F !" K\ O@ J8 $G <B Au $r 9T $J $C $? 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O <B 9T It magP $K $D $$ $F =R $Y !" magP $N F0 :n $N Cf ?4 $H $J $k 4I M} %3 %^ %s %I $H 4I M} CN <1 $K $D $$ $F =R $Y $k !# 4.1 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $O <! $N 3 $D $N %W %m %0 %i %‘ $G 9= @. $5 $l $k !# <B 9T It 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $5 $l $F $$ $k 4I M} CN <1 $r 1 $D ;X Dj $9 $k $3 $H $G F0 :n $r ;O $a $k !# 4I M} CN <1 5- =R J8 K! $K => $C $F 5- =R $5 $l $? 4I M} CN <1 $r $b $H $K !" >p Js $N D4 :: !& J, @O $r 9T $J $$ J, @O 7k 2L $K 4p $E $$ $F :n 6H $r 9T $J $& !# K\ O@ J8 $G <B Au $r 9T $J $C $? It J, $G $" $k !# %W %m %0 %i %‘ L> $O !V magP !W 1 !# >o Cs It >o $K F0 :n $r B3 $1 !" magP $N %9 %1 %8 %e !< %k 4I M} $H <B 9T !" 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $N 4I M} $* $h $S <+ F0 @8 @. !" magP $N F0 :n 5- O? $N 4I M} $J $I $r 9T $J $& !# magP $N <B 9T $O CN <1 L> $r 1 $D ;X Dj $7 $F 9T $J $& !# 8= :_ $O L$ <B Au $G $" $k !# %W %m %0 %i %‘ L> $O !V magPbase !W !# A‘ :n It 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N %f !< %6 %$ %s %? %U %’ !< %9 $G $" $k !# Mx MQ <T ( 4I M} <T ) $O $3 $l $r MQ $$ $F >o Cs It $N A‘ :n $r 9T $J $$ !" <B 9T It !V magP !W $r D> @\ A‘ :n $9 $k $3 $H $O $J $$ !# 8= :_ $O L$ <B Au $G $" $k !# %W %m %0 %i %‘ L> $O !V magpp !W !# 4.2 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O <B 9T It magP $N F0 :n K\ O@ J8 $G <B Au $7 $? 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O <B 9T It magP $O 3.3 @a $G =R $Y $? 4I M} CN <1 $r $b $H $K F0 :n $r 9T $J $& !# $3 $N 4I M} CN <1 $O !" $= $N :n 6H $K I, MW $J 4I M} %3 %^ %s %I !" $= $N 4I M} %3 %^ %s %I $N =P NO 7A BV !" =P NO 7k 2L $N J, @O 5, B’ $J $I $r 4^ $s $G $$ $k !# $^ $? !" 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $O $3 $N $h $& $J 4I M} CN <1 $N =8 $^ $j $G $" $k !# $^ $: !" 8= :_ $N <B Au $G $O magP $O %7 %’ %k >e $G % magP 4I M} CN <1 L> $N $h $& $K <B 9T $5 $l $k !# $3 $N $h $& $K %3 %^ %s %I %i %$ %s 0z ?t $K 9T $J $& 4I M} :n 6H $r I= $o $9 4I M} CN <1 $N L> A0 $r ;X Dj $9 $k !# magP $O F0 :n $r ;O $a $k $H !" ;X Dj $5 $l $? 4I M} CN <1 $r 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $+ $i <h $j =P $9 !# <! $K !" $3 $N 4I 1 magP $N M3 Mh $O !V magpie( %+ %5 %5 %. ) !W $H $$ $& !" 9u Gr $N 1) LS $G LD $- @< $, $d $+ $^ $7 $/ MM !9 $J >. $5 $J $b $N ( 4I M} >p Js ) $r Ac $K =8 $a $F $/ $k F0 J* $G $" $k !# 11

?^ 4.1 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N 9= @. M} CN <1 $K => $C $F 4I M} %3 %^ %s %I $N <B 9T $r 9T $J $$ !" >p Js <} =8 $r 9T $J $& !# $3 $l $, ?^ 3.1 $N >p Js D4 :: %; %/ %7 %g %s $G $N :n 6H $K $" $? $k !# magP $O 4I M} %3 %^ %s %I $N <B 9T 7k 2L $r F@ $k $H !" 4I M} CN <1 $K 4^ $^ $l $k J, @O 5, B’ $K => $C $F <B 9T 7k 2L $N J, @O $r 9T $J $& !# $3 $N $H $- !" J, @O 5, B’ $K $h $C $F $O 3.3 @a $G =R $Y $? $h $& $K >p Js $N <} =8 !& J, @O $r 7+ $j JV $7 9T $J $& $3 $H $b $" $k !# $3 $l $O J, @O $N 2a Dx $G !" JL $N 4I M} CN <1 $G I= 8= $5 $l $k :n 6H $K $h $C $F F@ $i $l $k >p Js $, I, MW $J $C $? >l 9g $G $" $k !# $3 $N >l 9g !" $3 $N :n 6H $K 4X $9 $k 4I M} CN <1 $r !" 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $+ $i <h $j =P $7 !" $3 $N CN <1 $K => $C $F >p Js $N <} =8 !& J, @O $, 9T $J $o $l $k $? $a !" $" $k 4I M} CN <1 $+ $i JL $N 4I M} CN <1 $, 8F $S =P $5 $l $k 7A $K $J $k !# $= $7 $F !" 8F $S =P $5 $l $? 4I M} CN <1 $G I= $5 $l $k :n 6H $N 7k 2L $r $b $H $K !" 8F =P B& $N J, @O $, 7Q B3 $5 $l $k !# $3 $N $h $& $K :G =* E* $J 7k O@ $, F@ $i $l $k $^ $G >p Js $N <} =8 !& J, @O $, 7+ $j JV $5 $l $k !# $^ $? !" $3 $l $O ?^ 3.1 $N %b %G %k $G $O !" >p Js D4 :: %; %/ %7 %g %s $H J, @O %; %/ %7 %g %s $r 9T $- Mh $9 $k $3 $H $K Aj Ev $9 $k !# 7k O@ $K C# $7 $? >l 9g !" $3 $3 $G $$ $/ $D $+ $N :n 6H $, A* Br $5 $l $k !# A* Br $N BP >] $H $J $k :n 6H $O !V Js 9p !W !V BP :v !W !V :F D4 :: !W $G $" $k $, !" $3 $N Cf $+ $i J# ?t $r A* Br $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# !V Js 9p !W $O !" J, @O $N 2a Dx $d $= $N 7k O@ $K $D $$ $F $N Js 9p $r 9T $J $& !# Js 9p @h $, <+ M3 $K ;X Dj 2D G= $G $" $k $3 $H $O $b $A $m $s !" Js 9p $N $? $a $N <j CJ $b EE ;R %a !< %k !" %Z !< %8 %c !< %7 %9 %F %‘ $, Mx MQ $G $- $k !# Js 9p Fb MF $O $" $i $+ $8 $a 5- =R $5 $l $F $$ $k Js 9p =q $N Dj 5A $r $b $H $K !" $= $N ET EY Js 9p =q $, @8 @. $5 $l $k !# !V BP :v !W $K $D $$ $F $O 8= :_ $O L$ <B Au $G $" $j >- Mh $N 2] Bj $G $" $k $, !" $3 $l $K $D $$ $F $O 8e $G =R $Y $k $3 $H $K $9 $k !# !V :F D4 :: !W $r A* Br $7 $? >l 9g !" ?7 $? $K 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 Cf $N 4I M} CN <1 $, 8F $S =P $5 $l !" :n 6H $, 9T $J $o $l $k !# 0J >e $N $h $& $K !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7A <B 9T It magP $O !" 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K 4p $E $$ $F F0 :n $9 $k !# $= $3 $G 0J 9_ $N @a $G $O !" $3 $N 4I M} CN <1 $N Cf ?4 $G $" $k !V 4I M} %3 %^ %s %I !W $H !V 4I M} CN <1 $N 5- =R J} K! !W $K $D $$ $F =R $Y $k !# 4.3 4I M} %3 %^ %s %I K\ O@ J8 $G !" >p Js $r <} =8 $9 $k $? $a $K 4I M} <T $, MQ $$ $k <j CJ $r 4I M} %3 %^ %s %I $H 8F $V $3 $H $O 3.3 @a $G $9 $G $K =R $Y $? !# 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $G 07 $& 4I M} CN <1 $O !" $3 $N 4I M} %3 %^ %s %I $4 $H $K 5- =R $5 $l $k !# $3 $N 4I M} %3 %^ %s %I $O !" K\ O@ J8 $G ?7 $? $K @_ 7W !& <B Au $7 $? $b $N $G $O $J $/ !" $9 $G $K 9- $/ 4I M} :n 6H $K MQ $$ $i $l $F $$ $k $b $N $G $" $k !# $^ $? !" A0 @a 12

?^ 4.2 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $H 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $G =R $Y $? DL $j %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k %3 %^ %s %I $@ $1 $G $J $/ !" %j %b !< %H %7 %’ %k $d SNMP $r MQ $$ $k $3 $H $b $G $- !" >- Mh $O NMW System $r Mx MQ $9 $k $3 $H $b 9M $( $F $$ $k !# $= $3 $G $3 $3 $G $O !" $3 $l $i $N 4I M} %3 %^ %s %I $K $D $$ $F >\ $7 $/ =R $Y $k !# 4.3.1 %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k %3 %^ %s %I %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k %3 %^ %s %I $G BSD UNIX 2 $G Mx MQ 2D G= $J $b $N $N $& $A !" <g $J $b $N $r $= $N MQ ES $K $h $C $F J, N‘ $7 $? $, I= 4.1 $G $" $k !# Nc $( $P !" uptime %3 %^ %s %I $K $h $C $F 7W ;; 5! $N Ii 2Y $r D4 $Y $k $3 $H $, $G $- $k !# ?^ 4.3 $K $= $N ;H MQ Nc $r <( $9 !# $^ $? !" ?^ 4.4 $O %M %C %H %o !< %/ $K 4X $9 $k >p Js $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k netstat %3 %^ %s %I $N ;H MQ Nc $G $" $k !# $3 $N $h $& $K !" UNIX $G $O 4I M} $K MQ $$ $k %3 %^ %s %I $O J8 ;z >p Js $G >p Js $r =P NO $9 $k $3 $H $, B? $$ !# $= $3 $G !" $3 $l $i $N %3 %^ %s %I $N =P NO $+ $i !" J8 ;z Ns $d ?t CM $r FI $_ $H $j J, @O $r 9T $J $& !# I= 4.1 %m !< %+ %k %[ %9 %H $G MQ $$ $k UNIX $N 4I M} %3 %^ %s %I D4 :: >l =j %3 %^ %s %I $N Nc %W %m %; %9 uptime, ps %a %b %j pstat, vmstat %G %# %9 %/ df, du, iostat disklabel, fstat, repquota F~ =P NO iostat, slstat, nfsstat %+ !< %M %k 3 dmesg, pstat %M %C %H %o !< %/ ifconfig, tcpdump,netstat 2 A T&T %Y %k 8& 5f =j $G 3+ H/ $5 $l $F $$ $k UNIX $r !" %+ %j %U %) %k %K %" Bg 3X %P !< %/ %l !< 9; $G 1977 G/ 0J Mh FH <+ $K 6/ 2= !" 2~ NI $7 !" G[ I[ $7 $F $$ $k UNIX !# 3 %+ !< %M %k $H $O !" UNIX $N ?4 B! It $G $" $j !" %a %b %j 4I M} !" %W %m %; %9 %9 %1 %8 %e !< %j %s %0 !" F~ =P NO $N 4I M} $J $I %7 %9 %F %‘ >e $N Dc %l %Y %k $N ;E ;v $r $9 $k %W %m %0 %i %‘ $N $3 $H $G $" $k !# 13

% uptime 5:35pm up 2 days, 1:35, 14 users, load average:0.43, 0.27, 0.01 % ?^ 4.3 uptime $N ;H MQ Nc % netstat -i Name Mtu Network/Dest Address Ipkts Ierrs Opkts Oerrs Coll en0 1500 131.112.40 nsk 3550305 0 3084545 4 35468 en1 1500 131.112.40.64 iskim-gw 2454589 0 2194182 0 19289 sl0* 296 none none 0 0 0 0 0 sl1* 296 none none 0 0 0 0 0 lo0 1536 127 localhost 353826 0 353826 0 0 at0 576 131.112.40.192 islt-gw 6771 0 3924 0 0 % ?^ 4.4 netstat $N ;H MQ Nc 4.3.2 %j %b !< %H %7 %’ %k %j %b !< %H %7 %’ %k $O BSD UNIX $K MQ 0U $5 $l $F $$ $k %M %C %H %o !< %/ 5! G= $N 1 $D $G $" $k !# %j %b !< %H %7 %’ %k $O %j %b !< %H %[ %9 %H >e $G ;X Dj $7 $? %3 %^ %s %I $r <B 9T $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k !# 6q BN E* $K $O %7 %’ %k >e $G % rsh %[ %9 %H L> %3 %^ %s %I $N $h $& $K <B 9T $9 $k !# $3 $N $H $- !" %j %b !< %H %[ %9 %H >e $K $O $3 $N rsh %3 %^ %s %I $N MW 5a $K $3 $? $( $k $? $a $N %5 !< %P %W %m %0 %i %‘ ( rshd $J $I ) $, F0 :n $9 $k !# %j %b !< %H %7 %’ %k $N ;H MQ $, 2D G= $G $" $l $P !" %m !< %+ %k %[ %9 %H $H F1 MM $K %j %b !< %H %[ %9 %H >e $G 4I M} %D !< %k $r MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !# $? $@ $7 !" %j %b !< %H %[ %9 %H $X $N %m %0 %$ %s $N :] $K %Q %9 %o !< %I $N >H 9g $N >J N, $, $G $- $k I, MW $, $" $j !" %m !< %+ %k %[ %9 %H $H %f !< %6 $, %j %b !< %H %[ %9 %H $K $H $C $F ?. MQ $G $- $k $b $N $H $7 $F @_ Dj $5 $l $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $= $& $G $J $$ >l 9g $O %j %b !< %H %7 %’ %k $O ;H MQ $G $- $J $$ !# Nc $( $P !" ?^ 4.5 $, %j %b !< %H %7 %’ %k $N ;H MQ Nc $G $" $k !# $3 $N Nc $G $O !" %[ %9 %H anne $+ $i %[ %9 %H mik e >e $G %3 %^ %s %I df $r <B 9T $7 $F $$ $k !# 4.3.3 SNMP (Simple Net w ork Managemen t Proto col) SNMP $O 1990 G/ $K Je�rey D. Case !" Mark S. F edor !" Martin L. Sc ho�stall !" James R. Da vin $K $h $C $F Ds 0F $5 $l $? %M %C %H %o !< %/ 4I M} $N $? $a $N %W %m %H %3 %k $G $" $j !" %M %C %H %o !< %/ >e $N 4I M} BP >] ( %[ %9 %H %^ %7 %s !" %k !< %? $J $I ) $N >p Js $r %M %C %H %o !< %/ $r DL $8 $F 8r 49 $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k !# 4I M} BP >] $K $O DL >o snmpd $J $I $N %( !< %8 %’ %s %H $, B8 :_ $7 !" $3 $N %( !< %8 %’ %s %H $H $N %a %C %; !< %8 8r 49 $K $h $C $F 4I M} BP >] $N >p Js $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k !# $D $^ $j !" %j %b !< %H %[ %9 %H >e $K SNMP %( !< %8 %’ %s %H $r MQ 0U $9 $l $P %j %b !< %H %[ %9 %H $N >p Js $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k !# 14

% hostname anne % rsh mike df Filesystem 512-blocks Used Avail Capacity Mounted on /dev/wd0a 15892 12596 1706 88% / /dev/sd1h 1922648 1009456 720920 58% /usr mfs:13 15768 3104 11080 22% /tmp nsb:/export/sa 3923420 3340743 190335 95% /am/nsb/export/sa amd:15540 0 0 0 100% /auto amd:15540 0 0 0 100% /home nsb:/var/spool/rwho 282198 21768 232210 9% /am/nsb/var/spool/rwho nsk:/export/home.nsk 3923420 3296649 234429 93% /am/nsk/export/home.nsk % ?^ 4.5 %j %b !< %H %7 %’ %k $r MQ $$ $? >p Js D4 :: $N Nc SNMP $G 07 $& >p Js $O MIB(Managemen t Information Base) [5] [6] $H 8F $P $l $k %* %V %8 %’ %/ %H <1 JL ;R $K $h $C $F ;X Dj $5 $l !" $3 $l $O ?^ 4.7 $N $h $& $J LZ 9= B$ $N 7A $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k !# $= $7 $F !" 4I M} %* %V %8 %’ %/ %H $9 $Y $F $K BP $7 $F C1 0l $N <1 JL ;R $, BP 1~ $7 $F $$ $k !# Nc $( $P !V %7 %9 %F %‘ $N @b L@ (system description) !W $O !" .iso.org.dod.internet.mgmt.mib-2.system.sysDescr.0 $H $$ $& <1 JL ;R $G ;X Dj $5 $l $k !# .1.3.6.1.2.1.1.1.0 $N $h $& $J N, 5- $b 2D G= $G $" $k ( ?^ 4.7 ;2 >H ) !# SNMP %( !< %8 %’ %s %H $K CM $r Ld $$ 9g $o $; $k >l 9g $O !" $3 $N <1 JL ;R $r MQ $$ $k !# SNMP %Q %C %1 !< %8 $N 1 $D $G $" $k CMU-SNMP $G $O !" MIB <1 JL ;R $G ;X Dj $5 $l $? >p Js $r F@ $k $? $a $K snmpget $H $$ $& %3 %^ %s %I $r Mx MQ $G $- $k !# snmpget $O ?^ 4.6 $N $h $& $K !" %( !< %8 %’ %s %H %[ %9 %H L> !" %3 %_ %e %K %F %# L> !" MIB <1 JL ;R $r ;X Dj $7 $F <B 9T $5 $l !" <1 JL ;R $K BP 1~ $9 $k CM $r <B 9T 7k 2L $H $7 $F =P NO $9 $k !# %3 %_ %e %K %F %# L> $H $O 0l <o $N %Q %9 %o !< %I $N $h $& $J $b $N $G !" $3 $l $r MQ $$ $F %( !< %8 %’ %s %H $X $N %" %/ %; %9 @) 8B $r 9T $J $& !# %( !< %8 %’ %s %H $O <u $1 <h $C $? %3 %_ %e %K %F %# L> $, L$ EP O? $N $b $N $G $" $k >l 9g $O MW 5a $r 5q H] $9 $k !# Nc $( $P !" ?^ 4.6 $G MQ $$ $F $$ $k public $H $$ $& %3 %_ %e %K %F %# L> $G $O !" FC $K =E Bg $J 1F 6A $r M? $( $J $$ $h $& $J 0l HL E* $J MW 5a ( JQ ?t $N CM $r ;2 >H $9 $k $J $I ) $N $_ <u $1 IU $1 $k !# $3 $N $h $& $K !" %3 %_ %e %K %F %# L> $K $h $C $F %( !< %8 %’ %s %H $, <u $1 IU $1 $k MW 5a $N @) 8B $r 9T $J $& !# $^ $? !" SNMP $O MIB $, <( $9 CM $N ;2 >H $@ $1 $G $J $/ JQ 99 $b 2D G= $G $" $k !# MIB $O ASN.1(Abstract Syntax Notation 1: Cj >] 9= J8 5- K! #1 ) [2] $H % snmpget -v 1 nsb public .iso.org.dod.internet.mgmt.mib-2.system.1.0 system.1.0 = "SONY NEWS-Workstation, NEWS-OS 4.2; SNMP MIB II" % ?^ 4.6 snmpget $K $h $C $F MIB $N CM $r F@ $k 8F $P $l $k 9= J8 $G 5- =R $5 $l $k !# $3 $N 5- K! $K => $( $P MIB $r <+ M3 $K 3H D% $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# Nc $( $P !" MIB $K $O 15

I8 =‘ MIB(MIB !" MIB-I I $J $I ) $N B> $K !" 3F %Y %s %@ !< $, 8G M- $N 5! 4o $N $? $a $K FH <+ $K 3H D% $r 9T $C $? MIB $, B8 :_ $7 !" $3 $N $h $& $J MIB $r MQ $$ $F $5 $^ $6 $^ $J 5! 4o $r SNMP $G %3 %s %H %m !< %k $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k !# SNMP $K ?^ 4.7 MIB %D %j !< ?^ 4.8 SNMP $h $C $F 4I M} BP >] $N >p Js <} =8 $d >u BV $N JQ 99 $r 9T $J $& $? $a $K $O !" 4I M} BP >] $, SNMP $r %5 %] !< %H $7 $F $$ $k I, MW $, $" $k !# SNMP $N <B Au $K $O $5 $^ $6 $^ $J $b $N $, B8 :_ $9 $k $, !" 8= :_ UNIX $G Mx MQ $G $- $k <g $J <B Au $r <! $K <( $9 !# 1. CMU-SNMP v ersion 2.1.2 <B Au $, Hf 3S E* C1 =c $G $" $k $? $a ;H $$ $d $9 $$ $3 $H $, FC D’ $G $" $k !# MIB $O %F %- %9 %H %U %! %$ %k $K ASN.1 $K => $C $F 5- =R $5 $l $? $b $N $r Mx MQ $9 $k $? $a 3H D% $, MF 0W $G $" $k !# %( !< %8 %’ %s %H $H %a %C %; !< %8 8r 49 $r 9T $J $& :] $K !" %/ %i %$ %" %s %H $K ;X Dj $9 $k MIB <1 JL ;R $N 5- =R K! $b <+ M3 EY $, 9b $/ Mx MQ $7 $d $9 $$ !# 8= :_ $O SunOS 4.1.3, BSD/OS 1.1, F reeBSD-1.1.5, F reeBSD-2.0R $G F0 :n 3N G’ :Q $_ $G $" $k !# 16

2. ISODE-SNMP v ersion 8.0 OSI $N >e 0L AX $r 8& 5f $9 $k $? $a $K 3+ H/ $5 $l $? ISO 3+ H/ 4D 6- (ISODE:ISO Developmen t Environmen t) $r MQ $$ $F <B Au $5 $l $F $$ $k SNMP %Q %C %1 !< %8 $G $" $k !# MIB $O ASN.1 J8 K! $K => $C $F 5- =R $5 $l $? $b $N $r MOSY(Managed Ob ject Syn tax-compiler) $H $$ $& %3 %s %Q %$ %i $r MQ $$ $F !" <B 9T ;~ $N %i %$ %V %i %j $, ;H MQ $9 $k %U %! %$ %k $K JQ 49 $9 $k !# $3 $N $? $a !" %F %- %9 %H %U %! %$ %k $r 2r <a $9 $k CMU-SNMP $K Hf $Y 2r @O B. EY $, B. $$ !# $^ $? !" GNU $N a wk $r SNMP BP 1~ 2= $7 $? $b $N $r ;H MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# SunOS 4.1.3 $K $* $$ $F F0 :n 3N G’ :Q $_ $G $" $k !# 3. SONY-SNMP NEWS-OS $K IU B0 $9 $k SNMP %Q %C %1 !< %8 $G $" $k !# NEWS-OS $, F0 :n $7 $F $$ $k %o !< %/ %9 %F !< %7 %g %s >e $K $O $9 $G $K %$ %s %9 %H !< %k :Q $_ $G $" $k $? $a $9 $0 $K Mx MQ $G $- $k !# $? $@ $7 !" MIB <1 JL ;R $N ;X Dj K! $K $/ $; $, $" $j !" <+ M3 EY $, Dc $$ $J $I Fq E@ $b B? $$ !# K\ O@ J8 $G <B Au $7 $? 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $G $O CMU-SNMP version 2.1.2 $r MQ $$ $F $$ $k !# $3 $N CMU-SNMP %Q %C %1 !< %8 $K 4^ $^ $l $k <B Au $N $& $A K\ O@ J8 $G Mx MQ $7 $? $b $N $r <! $K <( $9 !# snmpd SNMP $N %( !< %8 %’ %s %H snmptrapd SNMP $N %H %i %C %W 4 $r <u $1 IU $1 $k !# <u $1 IU $1 $? %H %i %C %W $r syslog $r MQ $$ $F 5- O? $9 $k !# snmpget SNMP %( !< %8 %’ %s %H $K BP $7 $F MIB $N Ld $$ 9g $o $; $r 9T $J $& !# 4.3.4 NMW(Net w ork Managemen t W orm) %M %C %H %o !< %/ %o !< %‘ [9] $K $h $C $F %M %C %H %o !< %/ 4I M} $r 9T $J $& $? $a $N %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# %M %C %H %o !< %/ >e $N 4I M} BP >] >e $K %o !< %‘ %5 %] !< %H %G !< %b %s (wsd) $, B8 :_ $7 !" L? Na $r M? $( $i $l $? %o !< %‘ $, $3 $l $i $N wsd $G $r EO $j Jb $- $J $, $i 4I M} :n 6H $r 9T $J $& !# $D $^ $j !" %j %b !< %H %7 %9 %F %‘ >e $K NMW %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $3 $H $, $G $- $l $P !" %j %b !< %H %[ %9 %H >e $N >p Js D4 :: $, 2D G= $G $" $k !# ?^ 4.9 NMW %7 %9 %F %‘ 4 3d $j 9~ $_ $N $3 $H !# 4I M} BP >] $G Js 9p $9 $Y $- Nc 30 ;v >] $, 5/ $- $? ;~ $K !" 4I M} BP >] $O 4I M} %[ %9 %H $K %H %i %C %W $r Aw $k !# 17

4.4 4I M} CN <1 $3 $3 $G $O !" 4I M} CN <1 $N 5- =R J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# magP $O 4.4.1 @a 0J 9_ $G =R $Y $k !V 4I M} CN <1 5- =R J8 K! !W $K => $C $F 5- =R $5 $l $? 4I M} CN <1 $r $b $H $K F0 :n $r 9T $J $& !# 8= :_ $N <B Au $G $O !" $3 $N 4I M} CN <1 $O %( %G %# %? $G 5- =R $5 $l !" %F %- %9 %H %U %! %$ %k $H $7 $F J] B8 $5 $l $k !# 4.4.1 4I M} CN <1 5- =R J8 K! 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $G 07 $& 4I M} CN <1 $O !" 4I M} CN <1 5- =R J8 K! $K => $C $F 5- =R $5 $l $k !# Nc $( $P %m !< %+ %k %7 %9 %F %‘ $N 4F ;k :n 6H $O !" I= 4.1 Cf $N 4I M} %3 %^ %s %I $4 $H $K 5- =R $G $- $k !# $3 $N @a $G $O !" $3 $N 4I M} CN <1 5- =R J8 K! $N @_ 7W $K $* $$ $F Cm 0U $9 $Y $- E@ $K $D $$ $F =R $Y $k !# >p Js D4 :: $G F@ $i $l $k >p Js $O !" ?t CM $d J8 ;z Ns $J $I $5 $^ $6 $^ 7A BV $r $H $k !# $^ $? !" J# ?t $N >p Js $, 1 $D $K $^ $H $a $i $l $? 7A $G Ds 6! $5 $l $k >l 9g ( Nc $( $P I= 4.1 Cf $N ps , netstat $J $I ) $d !" %U %! %$ %k $N 7A $G =P NO $5 $l $k >l 9g $J $I $b 9M $( $i $l $k !# $= $3 $G !" B? $/ $N >p Js $r D4 :: $9 $k $? $a $K $O !" $I $N $h $& $J 7A BV $N >p Js $G $b 2D G= $J 8B $j <+ M3 $K 07 $( $k I, MW $, $" $k !# >p Js $N I> 2A J} K! $b $5 $^ $6 $^ $G $" $k !# %7 %9 %F %‘ $K $H $C $F @5 >o $J CM $, FC Dj $N 1 $D $N CM $G $" $k >l 9g $b $" $l $P J# ?t B8 :_ $9 $k >l 9g $b $" $j !" ?t CM 7? $N >p Js $G $" $l $P !" @5 >o $J >u BV $N 8u Jd $, O" B3 CM $G $" $k >l 9g !" N% ;6 CM $G $" $k >l 9g $J $I $, 9M $( $i $l $k !# $3 $N $h $& $K !" >p Js $N I> 2A J} K! $b <+ M3 $K I= 8= $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? !" 4I M} CN <1 $O ;Y 1g 7O Fb It $K ;} $D $N $G $O $J $/ !" 30 It $K %G !< %? %Y !< %9 $H $7 $F C_ @Q $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" ;Y 1g 7O $N Mx MQ <T $G $" $k 4I M} <T $, <+ M3 $K 4I M} CN <1 $r DI 2C $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $5 $i $K !" $3 $N 4I M} CN <1 $N <+ F0 @8 @. $, MF 0W $K $J $k $h $& $K J8 K! $r @_ 7W $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 0J >e $r $^ $H $a $k $H 4I M} CN <1 5- =R J8 K! $N @_ 7W J} ?K $O <! $N $h $& $K $J $k !# 1. $5 $^ $6 $^ $J 7A BV $N >p Js $r 07 $( $J $1 $l $P $J $i $J $$ 2. >p Js $d J, @O >r 7o $r 2D G= $J 8B $j <+ M3 $K 5- =R $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ 3. ;Y 1g 7O $N Mx MQ <T $G $" $k 4I M} <T $, CN <1 $r <+ M3 $K DI 2C $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ 4. ;Y 1g 7O <+ BN $, CN <1 $N <+ F0 @8 @. $r 9T $J $( $J $1 $l $P $J $i $J $$ $= $7 $F !" $3 $N $h $& $J $3 $H $r 9M N8 $K F~ $l @_ 7W $7 $? !" 4I M} CN <1 5- =R 8@ 8l $K => $C $F 5- =R $5 $l $k 4I M} CN <1 $O I= 4.2 $N MW AG $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k !# $3 $N I= Cf $N %i %Y %k $O !" <B :] $K 4I M} CN <1 $r 5- =R $9 $k :] $K MQ $$ $i $l $k !# 3F MW AG $N >\ :Y $O 0J 9_ $N @a $d IU O? A $G =R $Y $k !# Nc $( $P !" 4I M} CN <1 $N 5- =R Nc $O ?^ A.2 $G $" $k !# 4.4.2 4I M} CN <1 L> $H 4I M} %3 %^ %s %I $K 4X $9 $k 5- =R $3 $N @a $G $O !" 4I M} CN <1 L> $H 4I M} %3 %^ %s %I $K 4X $9 $k 5- =R J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# $? $@ $7 !" $= $l $> $l $N >\ $7 $$ 5- =R J} K! $O IU O? A $G =R $Y $k !# 4I M} CN <1 L> $O magP $K 4I M} CN <1 $r ;X Dj $9 $k $H $- $K MQ $$ $k L> A0 $G $" $k !# 4I M} %3 %^ %s %I $K $D $$ $F $O <! $N 3 9‘ L\ $K $D $$ $F 5- =R $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � 4I M} %3 %^ %s %I $N <o N‘ 18

I= 4.2 4I M} CN <1 $r 9= @. $9 $k MW AG 9= @. MW AG %i %Y %k 4I M} CN <1 L> CNAME 4I M} %3 %^ %s %I $N <o N‘ CTYPE 4I M} %3 %^ %s %I $N Fb MF COMMAND <B 9T @) 8B ;~ 4V TIMEOUT Mz Nr GK 4~ ;~ 4V OBSOLETE %G !< %? 6h @Z $j 5- 9f DATA_MARK %G !< %? %U %) !< %^ %C %H DATA_FORMAT %U %# !< %k %I L> Dj 5A DATA_ALIASES J, @O 5, B’ It IF, THEN, RETURN, ENDIF Js 9p =q Dj 5A It G$ 0U � 4I M} %3 %^ %s %I $N Fb MF � <B 9T @) 8B ;~ 4V 4I M} %3 %^ %s %I $N <o N‘ $O 4.3.2 @a $G =R $Y $? $b $N $N $& $A !V %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k %3 %^ %s %I !W !V %j %b !< %H %7 %’ %k $r MQ $$ $F %j %b !< %H %[ %9 %H >e $G <B 9T $9 $k %3 %^ %s %I !W !V SNMP $r MQ $$ $? J} K! !W $, Mx MQ $G $- $k $N $G !" $3 $N $& $A $+ $i A* Br $9 $k !# 4I M} %3 %^ %s %I $N Fb MF $O 6q BN E* $J Fb MF $r 5- =R $9 $k !# Nc $( $P !" 4I M} %3 %^ %s %I $K !V %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k %3 %^ %s %I !W $r A* Br $7 $? >l 9g $O !" %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k :] $H F1 MM $K %3 %^ %s %I $r 5- =R $9 $k !# <B 9T @) 8B ;~ 4V $O !" =* N; $7 $J $$ 4I M} %3 %^ %s %I $d $" $^ $j $K $b <B 9T $K ;~ 4V $, $+ $+ $k 4I M} %3 %^ %s %I $r !" 6/ @) E* $K =* N; $5 $; $k $? $a $K ;X Dj $9 $k !# 4.4.3 4I M} %3 %^ %s %I $N <B 9T 7k 2L $K 4X $9 $k 5- =R <B 9T $9 $k 4I M} %3 %^ %s %I $4 $H $K <B 9T 7k 2L $N 7A BV $O $5 $^ $6 $^ $G $" $k !# $= $3 $G !" $3 $N $h $& $J $5 $^ $6 $^ $J =P NO 7A BV $K BP 1~ $9 $k $? $a $K !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $G MQ $$ $? J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# Nc $H $7 $F !" %G %# %9 %/ $N 6u $- >u 67 $r D4 $Y $k $? $a $K BSD UNIX $N %3 %^ %s %I df $r MQ $$ $k >l 9g $r 9M $( $k !# Nc $( $P !" df $N =P NO $O ?^ 4.10 $N $h $& $K $J $k !# % df -kt ufs Filesystem 1K-blocks Used Avail Capacity Mounted on /dev/wd0a 19631 14153 4496 76% / /dev/sd0e 19695 2216 16494 12% /var /dev/sd0g 792109 576662 175841 77% /usr /dev/sd0h 112623 62047 44944 58% /home/anne % ?^ 4.10 df $N =P NO $N Nc 19

4I M} %3 %^ %s %I $N =P NO $N J, 3d 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $G $O ?^ 4.10 $N $h $& $J 4I M} %3 %^ %s %I $N =P NO $r !V 6h @Z $j J8 ;z !W $K $h $C $F J8 ;z Ns $K J, 3d $7 $F 07 $C $F $$ $k !# 6h @Z $j J8 ;z $O !" 4I M} <T $, FC $K ;X Dj $7 $J $$ 8B $j !V 6u Gr !W !V %? %V !W $G $" $k 5 $? $a !" ?^ 4.10 $N df $N =P NO $O ?^ 4.11 $N $h $& $K J, 3d $5 $l $k !# $? $@ $7 !" J, 3d $5 $l $F $G $- $k J8 ;z Ns $r !V " !W $G 0O $_ !" !V , !W ( %+ %s %^ ) $G 6h @Z $C $F JB $Y $F $$ $k !# $3 $N $h $& $K J, 3d $5 $l $F $G $- $k 3F J8 ;z Ns $r %U %# !< %k %I $H 8F $V !# 4I M} <T $O %G %# %9 %/ $N 6u $- >u 67 $r D4 "Filesystem", "1K-blocks", "Used", "Avail", "Capacity", "Mounted", "on" "/dev/wd0a", "19631", "14153", "4496", "76%", "/" "/dev/sd0e", "19695", "2216", "16494", "12%", "/var" "/dev/sd0g", "792109", "576662", "175841", "77%", "/usr" "/dev/sd0h", "112623", "62047", "44944", "58%", "/home/anne" ?^ 4.11 df $N =P NO $r %9 %Z !< %9 $H %? %V $G J, 3d $7 $? >l 9g $Y $k $? $a $K !" %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ L> ( Filesystem ) $H ;H MQ N( ( Capacity ) $K Cm L\ $9 $l $P NI $$ $H $9 $l $P !" ?^ 4.11 $G $O 3F 9T $N Bh 1 %U %# !< %k %I $N %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ L> !" Bh 5 %U %# !< %k %I $N ;H MQ N( $K Cm L\ $9 $k $3 $H $K $J $k !# $7 $+ $7 !" ;H MQ N( $N %U %# !< %k %I $K $O !V % !W 5- 9f $, IU M? $5 $l $F $* $j !" $3 $N $^ $^ $G $O ?t CM $H $7 $F 07 $( $J $$ 7A $K $J $C $F $$ $k !# $^ $? !" ?^ 4.10 $N =P NO $N 1 9T L\ $K $O !V 9‘ L\ L> !W $, =P NO $5 $l $F $* $j !" :G 8e $N 9‘ L\ L> $O !V Mounted on !W $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 4.11 $G $O $3 $N !V Mounted on !W $, 2 $D $N %U %# !< %k %I $K J, 3d $5 $l $F $7 $^ $C $F $$ $k !# 0J >e $N $h $& $K !" 4I M} %3 %^ %s %I $N =P NO $r C1 =c $K !V 6h @Z $j J8 ;z !W $G J, 3d $7 $? $@ $1 $G $O 0U ?^ $7 $? DL $j $K $J $i $J $$ >l 9g $, $" $k $? $a !" :Y $+ $$ =P NO 7A <0 $N ;X Dj $N $? $a $K !V %G !< %? %U %) !< %^ %C %H !W $r MQ 0U $9 $k !# $3 $N %G !< %? %U %) !< %^ %C %H $N Nc $, ?^ 4.12 $G $" $k 6 !# $3 $N %G !< %? %U %) !< %^ %C %H Cf $G ;H MQ $5 $l $k 5- 9f $N 0U L# $r I= A.3 $K <( $9 !# Nc $( $P !" f * "(Mounted .*)" f * "([0-9]*)%" f * . ?^ 4.12 %G !< %? %U %) !< %^ %C %H $N Nc 1 9T L\ $N Bh 5 %U %# !< %k %I $^ $G $O !V 6h @Z $j J8 ;z !W $G J, 3d $9 $k $3 $H $G $- $k $N $G !V f !W $r ;X Dj $7 !" Bh 6 %U %# !< %k %I $O @5 5, I= 8= $G Dj 5A $7 $F $$ $k !# $^ $? !" 2 9T L\ 0J 9_ $N Bh 5 %U %# !< %k %I $O !V % !W 5- 9f $r =| $$ $? 7A $G <h $j =P $7 $? $$ $N $G !" @5 5, I= 8= $K $h $C $F Dj 5A $9 $k !# @5 5, I= 8= $K $h $C $F Dj 5A $5 $l $? %U %# !< %k %I $O !" @5 5, I= 8= Cf $N CM $H $7 $F <h $j =P $7 $? $$ It J, $K BP 1~ $9 $k It J, $r !V ( , ) !W $K $h $C $F 0O $‘ I, MW $, $" $k !# !V ( , ) !W $K $h $C $F 0O $^ $J $$ >l 9g $O CM $r <h $j =P $9 $3 $H $O $G $- $J $$ !# $^ $? !" !V * !W 5- 9f $O D> A0 $N %U %# !< %k %I Dj 5A $N 7+ $j JV $7 $r 0U L# $9 $k $, !" Bh 1 %U %# !< %k %I $H $7 $F ;H MQ $7 $? >l 9g $H !" Bh 2 %U %# !< %k %I 0J 9_ $G ;H MQ $7 $? >l 9g $G $= $N 0U L# $, 0[ $J $k !# Bh 1 %U %# !< %k %I $H $7 $F ;H MQ $7 $? >l 9g ( ?^ 4.12 $N Dj 5A Cf $G $O 3 9T L\ ) $O D> A0 $N 9T $N 7+ $j JV $7 $r 0U L# $7 !" Bh 2 %U %# !< %k %I 0J 9_ $G ;H MQ $7 $? >l 9g $O D> A0 $N %U %# !< 5 I, MW $G $" $l $P !" 4I M} CN <1 $r 5- =R $9 $k :] $K !" $3 $N 6h @Z $j J8 ;z $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 6 $? $@ $7 !" df $N =P NO $O %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N L> A0 $, D9 $$ >l 9g !" %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ Ms $, 2 9T $K J, 3d $5 $l !" $3 $N %U %) !< %^ %C %H $G $O 07 $& $3 $H $, $G $- $J $$ !# 20

%k %I Dj 5A $N 7+ $j JV $7 $r 0U L# $9 $k !# ?^ 4.12 $N %G !< %? %U %) !< %^ %C %H $r MQ $$ $F !" ?^ 4.10 $N =P NO $r J, 3d $9 $k $H !" ?^ 4.13 $N $h $& $K $J $k !# !V ;H MQ N( ( Capacity ) !W $N CM $+ $i !V % !W 5- 9f $, =| 5n $5 $l !" 1 9T L\ $N Bh 6 %U %# !< %k %I $, !V Mounted on !W $H $J $C $? $3 $H $, J, $+ $k !# "Filesystem", "1K-blocks", "Used", "Avail", "Capacity", "Mounted on" "/dev/wd0a", "19631", "14153", "4496", "76", "/" "/dev/sd0e", "19695", "2216", "16494", "12", "/var" "/dev/sd0g", "792109", "576662", "175841", "77", "/usr" "/dev/sd0h", "112623", "62047", "44944", "58", "/home/anne" ?^ 4.13 df $N =P NO $N J, 3d Nc %U %# !< %k %I L> %U %# !< %k %I $N CM $r J, @O 5, B’ It $J $I $G ;2 >H $9 $k $? $a $K $O !" 3F %U %# !< %k %I $K L> A0 $r $D $1 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $l $r %U %# !< %k %I L> Dj 5A $H 8F $S !" %U %# !< %k %I $K $D $1 $i $l $? L> A0 $r %U %# !< %k %I L> $H 8F $V !# %U %# !< %k %I L> $N Dj 5A $O <! $N $h $& 5- =R $9 $k !# %U %# !< %k %I L> @0 ?t CM @0 ?t CM %U %# !< %k %I L> $K B3 $/ 2 $D $N @0 ?t CM $O %U %# !< %k %I $N 0L CV $r I= $o $7 !" 0 0J >e $N CM $+ !V * !W 5- 9f $G $" $k !# Nc $( $P !" ?^ 4.10 $N =P NO $r ?^ 4.12 $N %G !< %? %U %) !< %^ %C %H $K $h $C $F ?^ 4.13 $N $h $& $K J, 3d $7 $? >l 9g !" capacity 1 4 $N $h $& $K 5- =R $9 $k $H 2 9T L\ $N Bh 5 %U %# !< %k %I $N CM $r !V capacity !W $H $$ $& L> A0 $G ;2 >H $G $- $k !# $^ $? !" $3 $N >l 9g $N !V capacity !W CM $O !V 76 !W $H $J $k ( ?^ 4.4.3) !# $? $@ $7 !" ?^ 4.4.3 Cf $N 3F ;M 3Q 7A $O %U %# !< %k %I 1 $D J, $r 0U L# $7 !" <P @~ $N %U %# !< %k %I $, !V capacity !W $G ;2 >H $5 $l $k %U %# !< %k %I $G $" $k !# ?^ 4.14 %U %# !< %k %I L> $K $h $k %U %# !< %k %I $N ;2 >H 9T $d Ns $K A4 BN $K %U %# !< %k %I L> $r $D $1 $k $3 $H $b $G $- $k ( ?^ 4.15 !" 4.15) !# =D 1 Ns $K JB $V 3F 9T $N Bh 5 %U %# !< %k %I $r ;2 >H $9 $k $? $a $N %U %# !< %k %I L> $N Dj 5A $O <! $N $h $& $K $J $k !# capacity * 4 !V * !W 5- 9f $O G$ 0U $N @0 ?t $r 0U L# $7 !" %U %# !< %k %I L> !V capacity !W $O 0l <o $N G[ Ns $N $h $& $K F/ $/ ( $? $@ $7 !" !V * !W $r %U %# !< %k %I L> $N Dj 5A 1 $D $K 2 $D ;H MQ $9 $k $3 $H $O 5v $5 $l $J $$ ) !# Nc $( $P !" 2 9T L\ $N Bh 5 %U %# !< %k %I $N CM $r ;2 >H 21

$9 $k >l 9g $O !V capacity[1] !W $H 5- =R $7 !" $= $N CM $O !V 76 !W $H $J $k !# F1 MM $K !" 1 9T L\ $r ;2 >H $9 $k >l 9g $O <! $N $h $& $K Dj 5A $9 $k !# keyword 0 * $3 $N >l 9g $O !" !V keyword[3] !W $H 5- =R $9 $k $H 1 9T L\ $N Bh 4 %U %# !< %k %I $N CM $, ;2 >H $5 $l !" CM $O !V Capacity !W $H $J $k !# I= A.4 $N $h $& $K 5- =R $9 $l $P !" 0l It J, $r <h $j =P $9 $3 $H $b $G $- $k !# ?^ 4.15 =D 1 Ns $K JB $V %U %# !< %k %I $N ;2 >H GK @~ $G 0O $^ $l $? It J, $K capacity $H $$ $& %U %# !< %k %I L> $r $D $1 $? >l 9g !" capacity[1] $G <P @~ $N %U %# !< %k %I $N CM $, ;2 >H $G $- $k !# ?^ 4.16 2# 1 9T $K JB $V %U %# !< %k %I $N ;2 >H 1 9T L\ $N GK @~ $G 0O $^ $l $? It J, $K keyword $H $$ $& %U %# !< %k %I L> $r $D $1 $? >l 9g !" <P @~ $N %U %# !< %k %I $N CM $O keyword[3] $G ;2 >H $G $- $k !# 22

4.4.4 J, @O 5, B’ It $N 5- =R 4I M} CN <1 $N 5- =R $K $* $$ $F J, @O 5, B’ $, 5- =R $5 $l $F $$ $k It J, $r !V J, @O 5, B’ It !W $H 8F $V !# magP $O $3 $N J, @O 5, B’ It $K => $C $F 4I M} %3 %^ %s %I $N <B 9T 7k 2L $r J, @O $9 $k !# J, @O 5, B’ It $O 9= B$ $N 9= B$ $O <! $N $h $& $K $J $k ( ?^ 4.17) !# � J, @O 5, B’ It $O !" 1 8D 0J >e $N J, @O 5, B’ $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k � J, @O 5, B’ $O !" 1 8D 0J >e $N >r 7o It $H 1 $D $N 9T F0 It $G 9= @. $5 $l $k { >r 7o It $O 0 8D 0J >e $N >r 7o <0 $G 9= @. $5 $l $k { 9T F0 It $K $O !V Js 9p !W !V BP :v !W !V :F D4 :: !W !V 4X ?t call() $K $h $k 8F $S =P $7 $N La $j CM !W $D $$ $F 5- =R $5 $l $k !# $3 $l $r 3H D% BNF 7 $G Dj 5A $9 $k $H <! $N $h $& $K $J $k !# J, @O 5, B’ It ::= J, @O 5, B’ f J, @O 5, B’ g J, @O 5, B’ ::= >r 7o It f >r 7o It g 9T F0 It >r 7o It ::= f >r 7o <0 g ?^ 4.17 J, @O 5, B’ It $N 9= B$ $^ $? !" $3 $N J, @O 5, B’ It $O $D $. $N %k !< %k $K => $C $F I> 2A $5 $l $k !# � $9 $Y $F $N J, @O 5, B’ $N I> 2A $r 9T $J $& � J, @O 5, B’ $K 4^ $^ $l $k >r 7o It $N $& $A $N $I $l $+ $, ?? $N $H $- !" $= $N 9T F0 It $, <B 9T $5 $l $k � >r 7o It $N $9 $Y $F $N >r 7o <0 $, K~ $? $5 $l $? $H $- !" $= $N >r 7o It $O ?? $H $J $k !# J, @O 5, B’ It $K J# ?t $N J, @O 5, B’ $, 4^ $^ $l $k >l 9g $O $9 $Y $F $r I> 2A $9 $k !# J, @O 5, B’ It $, ;} $D 1 8D 0J >e $N >r 7o It $N $& $A 1 $D $G $b K~ $? $5 $l $k $b $N $, $l $P !" $= $N J, @O 5, B’ $N 9T F0 It $, <B 9T $5 $l $k !# $^ $? !" $" $k >r 7o It Fb $N >r 7o <0 $, $9 $Y $F K~ $? $5 $l $k $H $- !" $= $N >r 7o It $O K~ $? $5 $l $F $$ $k $H 9M $( $k !# $? $@ $7 !" >r 7o <0 $r 1 $D $b ;} $? $J $$ >r 7o It $O >o $K K~ $? $5 $l $F $$ $k $H $9 $k !# 4I M} CN <1 $, 4X ?t call() $K $h $C $F 8F $S =P $5 $l $? $b $N $G $" $j !" $= $N 4I M} CN <1 $N J, @O 5, B’ It $, 2 $D 0J >e $N J, @O 5, B’ $r ;} $D >l 9g $O !" 1 $D L\ $N J, @O 5, B’ $N $_ I> 2A $r 9T $J $$ !" 9T F0 It $K 5- =R $5 $l $F $$ $k La $j CM $, $= $N I> 2A 7k 2L $K => $C $F 8F $S =P $7 $b $H $K JV $5 $l $k !# $= $7 $F !" 2 $D L\ 0J 9_ $N J, @O 5, B’ $O I> 2A $7 $J $$ !# ?^ 4.18 $, !" $3 $N $h $& $J 9= B$ $r ;} $C $? J, @O 5, B’ It $N Nc $G $" $k !# $3 $N 31 9T $G 9= @. $5 $l $k J, @O 5, B’ It $N 9= B$ $O 0J 2< $N $h $& $K $J $k !# $? $@ $7 !" ?^ 4.18 $O !" J, @O 5, B’ It $N B> $K Js 9p =q Dj 5A It $b 4^ $^ $l $F $$ $k !# Bh 1 9T !A Bh 17 9T J, @O 5, B’ It 7 f a g $O a $N 0 8D 0J >e $N 7+ $j JV $7 $r I= $9 !# 23

Bh 1 9T !A Bh 16 9T J, @O 5, B’ Bh 1 9T !A Bh 3 9T !" Bh 4 9T !A Bh 6 9T >r 7o It Bh 2 9T !" Bh 5 9T >r 7o <0 Bh 7 9T !A Bh 16 9T 9T F0 It Bh 19 9T !A Bh 31 9T Js 9p =q Dj 5A It $3 $N Nc $G $O !" 2 $D $N J, @O 5, B’ $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k !# 1 $D L\ $N J, @O 5, B’ $N >r 7o It $O 2 $D $N >r 7o $r 4^ $s $G $$ $k !# $^ $? !" 1 $D $N >r 7o $K $O J# ?t 9T 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $k $, !" A4 $F K~ $? $5 $l $? $1 $l $P $J $i $J $$ !# >r 7o It $O !V . !W ( %T %j %* %I ) $K $h $C $F 5- =R $N =* N; $r <( $9 !# >r 7o <0 $O !V %U %# !< %k %I L> !W !V 4X ?t !W !V 1i ;; ;R !W !V Dj ?t !W $J $I $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k !# %U %# !< %k %I L> $O 4I M} %3 %^ %s %I $N <B 9T 7k 2L ( =P NO ) $r ;2 >H $9 $k $? $a $K MQ $$ $k !# J, @O 5, B’ $G %U %# !< %k %I $N CM $r ;2 >H $9 $k $? $a $K $O !V $ !W 5- 9f $K B3 $$ $F %U %# !< %k %I L> $r 5- =R $9 $k !# 4X ?t $O !" Mz Nr >p Js $H $N Hf 3S $d B> $N 4I M} CN <1 $N 8F =P $7 $J $I $K MQ $$ $k !# Mz Nr >p Js $d 4X ?t $K $D $$ $F $O 4.4.5 @a !" 4.4.6 @a $d IU O? A $G >\ $7 $/ =R $Y $k !# $? $@ $7 !" ;H MQ $G $- $k 4X ?t $O I= A.6 $N DL $j $G $" $k !# J, @O 5, B’ $G 4X ?t $r ;H MQ $9 $k $? $a $K $O !" !V & !W 5- 9f $K B3 $$ $F 4X ?t L> $r 5- =R $9 $k !# $^ $? !" K\ O@ J8 $N ;Y 1g 7O $N <B Au $O p erl $r MQ $$ $F 9T $J $C $? $? $a !" p erl $G ;H MQ $G $- $k Hf 3S 1i ;; ;R $N $[ $H $s $I $, $= $N $^ $^ ;H MQ $G $- $k !# 1: IF: 2: $capacity[1..*] > 90 3: . 4: IF: 5: &percentage($capacity[1..*]) >= 10 6: . 7: THEN: 8: INFORM: 9: WITH: MAIL 10: TO: root 11: TEXT: WARNING_MAIL 12: RESEARCH: 13: CNAME: check_disk 14: COUNTER: 15: COUNTER-CNAME: clean_core 16: . 17: ENDIF: 18: 19: WARNING_MAIL: 20: 21: %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ N( $K 0[ >o $, H/ 8+ $5 $l $^ $7 $? 22: $N $G Js 9p $7 $^ $9 23: 24: 3F %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ N( $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# 25: &filesystem[1..*]: &capacity[1..*] % 26: 27: 3F %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ N( $N A0 2s D4 :: ;~ $H Hf 3S $7 28: $? JQ 2= N( $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# 29: &filesystem[1..*]: &history(&capacity[1..*]) % 30: 31: . ?^ 4.18 J, @O 5, B’ It $N Dj 5A Nc 24

9T F0 It $N 5- =R $3 $N @a $G $O 9T F0 It $N 5- =R $K $D $$ $F =R $Y $k !# 9T F0 It $O J, @O 5, B’ It $K 4^ $^ $l !" J, @O 5, B’ $N I> 2A 7k 2L $K => $C $F <B 9T $5 $l $k !# 9T F0 It $K $O !V <! $N :n 6H !W $^ $? $O !V 4X ?t call() $K $h $k 8F $S =P $7 $N La $j CM !W $, 5- =R $5 $l $k !# !V <! $N :n 6H !W $O Js 9p !" BP :v $* $h $S :F D4 :: $N $& $A $N $$ $: $l $+ $G $" $k !# !V 4X ?t call() $N La $j CM !W $O >r 7o It $, K~ $? $5 $l $? ;~ $H K~ $? $5 $l $J $$ ;~ $N La $j CM $, 5- =R $5 $l $k !# ?^ 4.18 $N J, @O 5, B’ It $N Dj 5A Nc $G $O !" !V <! $N :n 6H !W $, 9T F0 It $G $" $k Bh 7 9T !A Bh 16 9T $K 5- =R $5 $l $F $$ $k !# Nc $( $P !" EE ;R %a !< %k $K $h $k Js 9p $N 5- =R $O <! $N It J, $G $" $k !# 8: INFORM: 9: WITH: MAIL 10: TO: root 11: TEXT: WARNING_MAIL !V WITH: !W $G Js 9p J} K! !" !V TO: !W $G Js 9p @h !" !V TEXT: !W $G Js 9p ;v 9‘ ( $3 $N >l 9g $O Js 9p =q Dj 5A $N %i %Y %k L> ) $, 5- =R $5 $l $F $$ $k !# $^ $? !" !V BP :v !W !V :F D4 :: !W $K $D $$ $F $b <! $N $h $& $K 5- =R $5 $l $F $$ $k !# 12: RESEARCH: 13: CNAME: check_disk 14: COUNTER: 15: COUNTER-CNAME: clean_core 16: . $3 $3 $G $O !" !V RESEARCH: !W $G :F D4 :: $N $? $a $N :n 6H $r I= $o $9 4I M} CN <1 $r ;X Dj $7 !" !V COUNTER: !W $G BP :v $N $? $a $N :n 6H $r I= $o $9 4I M} CN <1 $r ;X Dj $7 $F $$ $k !# <! $K !" !V 4X ?t call() $K $h $k 8F $S =P $7 $N La $j CM !W $O !" ?^ 4.18 $N J, @O 5, B’ It $N Dj 5A Nc $G $O Dj 5A $5 $l $F $$ $J $$ $, !" 8e $G =R $Y $k <B MQ Nc 3 $N MQ $$ $i $l $k 4I M} CN <1 get_temperature $G $O $3 $l $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k !# Nc $( $P !" $3 $N 4I M} CN <1 get_temperature $N Dj 5A $N $& $A J, @O 5, B’ It $O <! $N $h $& $K $J $k !# 1: IF: 2: $temperature < 30 3: . 4: THEN: 5: . 6: RETURN: 7: "OK" 8: "FAULT" 9: ENDIF: !V 4X ?t call() $K $h $k 8F $S =P $7 $N La $j CM !W $, Dj 5A $5 $l $F $$ $k $N $O !" Bh 6 9T L\ !A Bh 8 9T L\ $G $" $k !# Dj 5A $K $O 2 $D $N CM $, 5- =R $5 $l !" $3 $N Nc $N >l 9g $O !" >r 7o It $D $^ $j >r 7o <0 !V $temperature < 30 !W $, K~ $? $5 $? >l 9g !" 4I M} CN <1 get_temperature $N 8F $S =P $7 $b $H $K $O 1 $D L\ $N CM !V "OK" !W $, JV $5 $l $k !# $^ $? !" K~ $? $5 $l $J $$ >l 9g $O 2 $D L\ $N !V "FAULT" !W $, JV $5 $l $k !# $^ $? !" 4X ?t call() $K $h $C $F 4I M} CN <1 $, 8F $S =P $5 $l $? >l 9g !" 8F $S =P $5 $l $? 4I M} CN <1 Fb $N J, @O 5, B’ It $O 2 $D 0J >e $N J, @O 5, B’ $r 4^ $s $G $$ $F $b 1 $D L\ $N J, @O 5, B’ $N $_ I> 2A $5 $l $k !# $= $N $? $a !" $3 $N !V 4X ?t call() $K $h $k 8F $S =P $7 $N La $j CM !W $N Dj 5A $O 1 $D L\ $N J, @O 5, B’ $N 9T F0 It $K 5- =R $5 $l !" $= $l 0J 30 $N 5- =R $O L5 8z $H $J $k !# 4.4.5 Mz Nr >p Js 4I M} :n 6H $* $$ $F %7 %9 %F %‘ $N >u BV JQ 2= $r 8! =P $9 $k $? $a $K $O !" <} =8 $7 $? >p Js $N Mz Nr $, I, MW $G $" $k !# K\ O@ J8 $N 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $K $* $$ $F $b !" D4 :: 7k 2L $r Mz Nr $H $7 $F 5- O? $7 J, @O :n 6H $G ;2 >H $7 $F $$ $k !# $3 $N Mz Nr >p Js $r 5- O? $9 $k >e $G Cm 0U $9 $Y $- E@ $O <! $N DL $j $G $" $k !# 25

1. D4 :: 7k 2L $O A4 $F 5- O? $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ 2. $" $^ $j $K 8E $/ Lr $K N) $? $J $$ >p Js $O =| 5n $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ 3. 8z N( $h $/ 8! :w $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ D4 :: 7k 2L $O $$ $D $I $N $h $& $J >u 67 $G I, MW $K $J $k $+ M= B, $G $- $J $$ $? $a !" 3N <B $K IT I, MW $G $" $k $H 9M $( $i $l $k >p Js 0J 30 $O !" $G $- $k 8B $j 5- O? J] B8 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? !" Mz Nr $N 8! :w ;~ $K 8E $9 $. $F L5 0U L# $G $" $k $H 9M $( $i $l $k >p Js $O 8! :w $N BP >] $+ $i =| 30 $9 $k I, MW $, $" $k !# $5 $i $K !" Mz Nr $N 8! :w $, IQ HK $G $" $k $[ $I !" 8! :w $N 8z N( $, =E MW $H $J $k $3 $H $b L@ $i $+ $G $" $k !# $= $3 $G !" K\ O@ J8 $G $O <! $N $h $& $K <B Au $r 9T $J $C $? !# 1. 4I M} %3 %^ %s %I $N <B 9T 7k 2L $O $9 $Y $F 5- O? $9 $k 2. 5- O? ;v 9‘ $O !" 4I M} CN <1 L> !" 4I M} CN <1 ;X Dj ;~ $N 0z ?t !" D4 :: ;~ 9o $* $h $S 7k 2L =P NO $N 4 9‘ L\ $H $9 $k 3. %F %- %9 %H %U %! %$ %k $H $7 $F 5- O? $9 $k 4. 8! :w 8z N( $K $D $$ $F $O :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F J] N1 $9 $k Nc $( $P !" 4I M} CN <1 disk_free_space $r 0z ?t $J $7 $G ;X Dj $7 !" ?^ 4.10 $N $h $& $J 7k 2L $, F@ $i $l $? >l 9g $K $O !" ?^ 4.19 $N $h $& $K 5- O? $, Mz Nr %U %! %$ %k $K =q $- 9~ $^ $l $k !# $? $@ $7 !" ;~ 9o $O 1970 G/ 1 7n 1 F| 0:00 $+ $i $N IC ?t $G $" $k !# CNAME: disk_free_space CARGS: TIME: 790671524 DATA: Filesystem 1K-blocks Used Avail Capacity Mounted on /dev/wd0a 19631 14153 4496 76% / /dev/sd0e 19695 2216 16494 12% /var /dev/sd0g 792109 576662 175841 77% /usr /dev/sd0h 112623 62047 44944 58% /home/anne /dev/wd0h 329135 77588 235090 25% /usr/local/source . ?^ 4.19 Mz Nr $K =q $- 9~ $^ $l $k 5- O? $N Nc 4.4.6 4X ?t 4X ?t $O !" 4I M} >p Js $N J, @O $N :] $K %U %# !< %k %I $N CM $N ;2 >H $d 1i ;; 0J 30 $N J, @O 5, B’ $N 5- =R $K MQ $$ $i $l $k !# $= $N 0l Mw $, I= A.6 $G $" $k !# >r 7o <0 Cf $G 4X ?t $r 5- =R $9 $k ;~ $O !" !V & !W 5- 9f $K B3 $$ $F 4X ?t L> $r 5- =R $9 $k !# c hange 4X ?t 4X ?t change() $O %U %# !< %k %I L> 1 $D $r 0z ?t $H $7 !" $= $N %U %# !< %k %I $N CM $N JQ 2= NL $r 5a $a $k !# Nc $( $P !" &change($capacity[*]) >= 90 26

$H 5- =R $5 $l $? >r 7o <0 $O !" ?^ 4.20 $N $h $& $K CV 49 !& E8 3+ $5 $l $k !# $^ $: !" 4X ?t change() $O Mz Nr $r 8! :w $7 !" Mz Nr >e $N ;X Dj $5 $l $? %U %# !< %k %I L> $N :G ?7 $N CM $r 5a $a $k !# Mz Nr $N 8! :w $K <: GT $7 $? >l 9g $N JQ 2= NL $O 0 $H $9 $k !# JQ 2= NL $O <! $N $h $& $K 7W ;; $5 $l $k !# j 8= :_ $N CM � Mz Nr $N CM j ?^ 4.20 4X ?t change() $r MQ $$ $? >r 7o <0 $N CV 49 !& E8 3+ $N MM ;R p ercen tage 4X ?t 4X ?t percentage() $O !" JL L> 1 $D $r 0z ?t $H $7 JQ 2= N( $r I4 J, N( $G 5a $a $k !# <B :] $K $O !" Mz Nr >e $N ;X Dj $5 $l $? %U %# !< %k %I $N :G ?7 $N CM $r 5a $a !" $3 $N CM $H 8= :_ $N %U %# !< %k %I $N CM $N Hf 3S $r 9T $J $$ JQ 2= N( $r 5a $a $k !# $^ $? !" Mz Nr $N 8! :w $K <: GT $7 $? >l 9g $O JQ 2= N( $O 0 $H $9 $k !# $3 $N 4X ?t $O !" 5.1 @a $N <B MQ Nc 1 $G MQ $$ $F $$ $k !# � � � � 8= :_ $N CM � Mz Nr $N CM Mz Nr $N CM � � � � � 100 history 4X ?t 4X ?t history() $O 4I M} CN <1 L> !" %U %# !< %k %I L> !" 4I M} CN <1 $K BP $9 $k 0z ?t $N 3 $D $r ;X Dj $7 Mz Nr >e $N CM $r F@ $k !# Mz Nr 8! :w $K $O !" ;X Dj $5 $l $? 4I M} CN <1 L> $H 4I M} CN <1 $K BP $9 $k 0z ?t $r MQ $$ $k !# Mz Nr $N 8! :w $K <: GT $7 $? >l 9g $O CM $O $J $7 $H $9 $k !# $3 $N 4X ?t $O 5.2 @a $N <B MQ Nc 2 $G MQ $$ $F $$ $k !# history time 4X ?t 4X ?t history_time() $O 4I M} CN <1 L> !" 4I M} CN <1 $K BP $9 $k 0z ?t $N 2 $D $r ;X Dj $7 MQ $$ $k !# $3 $N 4X ?t $O Mz Nr $r 8! :w $7 !" ;X Dj $7 $? 4I M} CN <1 $r ;X Dj $7 $? 0z ?t $G 8F $S =P $7 $? :G $b :G 6a $N ;~ 9o $r F@ $k !# $3 $N 4X ?t $O 5.2 @a $N <B MQ Nc 2 $G MQ $$ $F $$ $k !# call 4X ?t 4X ?t call() $O !" 4I M} CN <1 L> !" 4I M} CN <1 $K BP $9 $k 0z ?t $N 2 $D $r ;X Dj $7 MQ $$ $i $l !" ;X Dj $5 $l $? 4I M} CN <1 $r 8F $S =P $9 !# 8F $S =P $5 $l $? 4I M} CN <1 $O 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $+ $i <h $j =P $5 $l !" ;Y 1g 7O $O $3 $l $K => $C $F F0 :n $r 9T $J $& !# $? $@ $7 !" 8F $S =P $5 $l $? 4I M} CN <1 $N J, @O 5, B’ It $K J, @O 5, B’ $, 2 8D 0J >e B8 :_ $7 $F $b 2 HV L\ 0J 9_ $O L5 8z $H $J $j !" 1 HV L\ $N $_ I> 2A $5 $l $k !# J, @O 5, B’ $N I> 2A 8e $O !" $= $N I> 2A 7k 2L $K => $C $F RETURN: It $N CM $r La $j CM $H $7 $F 8F $S =P $7 85 $K La $k !# $3 $N 4X ?t $O !" 5.3 @a $N <B MQ Nc 3 $G MQ $$ $F $$ $k !# 27 shell 4X ?t 4X ?t shell() $O !" ;X Dj $5 $l $? %3 %^ %s %I $r %7 %’ %k >e $G <B 9T $7 !" $= $N <B 9T 7k 2L $r CM $H $7 $F JV $9 !# $3 $N 4X ?t $O !" 5.2 @a $N <B MQ Nc 2 $G Js 9p =q Dj 5A It $N 5- =R $K MQ $$ $F $$ $k !# 4.4.7 Js 9p =q Dj 5A It $N 5- =R J, @O $N 7k 2L !" Js 9p $r 9T $J $& $3 $H $, 7h Dj $7 $? >l 9g !" <! $N 3 9‘ L\ $r 7h Dj $9 $k I, MW $, $" $k !# � Js 9p @h � Js 9p J} K! � Js 9p ;v 9‘ 4I M} :n 6H $K 4X $9 $k >p Js $r Js 9p $9 $k 8B $j !" Js 9p @h $K $O 4I M} <T $, I, $: 4^ $^ $l $k !# $^ $? !" >c 32 $N H/ @8 $K H< $& Cm 0U $d 7Y 9p !" %7 %9 %F %‘ $N JQ 99 $J $I $K $h $k 4D 6- $N JQ 2= $J $I $O !" 4I M} <T $@ $1 $G $J $/ %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ <T $K BP $7 $F $b I, MW $K 1~ $8 $F Js 9p $, 9T $& $Y $- $G $" $k !# Js 9p J} K! $O !V EE ;R %a !< %k !W !V %Z !< %8 %c !< !W !V F AX !W $J $I $, 9M $( $i $l $k !# 8= :_ $N <B Au $G $O !V EE ;R %a !< %k !W !V %Z !< %8 %c !< !W $r Mx MQ $G $- $k !# $3 $N !V Js 9p @h !W !V Js 9p ;v 9‘ !W $O J, @O 5, B’ It $N 9T F0 It $K 5- =R $9 $k !# <! $K Js 9p !" Js 9p ;v 9‘ $r 7h Dj $9 $k !# Js 9p ;v 9‘ $O !" 4I M} CN <1 $N Js 9p =q Dj 5A It $K 5- =R $5 $; $k !# 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $O !" Js 9p =q Dj 5A It $N %G !< %? $+ $i >p Js D4 :: $d J, @O 5, B’ It $N I> 2A 7k 2L $r $b $H $K Js 9p =q $r @8 @. $9 $k !# Js 9p =q Dj 5A ?^ 4.21 Js 9p =q @8 @. $N N. $l It $G $O J, @O 5, B’ It $H F1 MM $K %U %# !< %k %I L> !" 4X ?t $r MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !# $= $7 $F !" $3 $l $i $N %U %# !< %k %I L> $d 4X ?t $, E, Ev $J CM $G CV 49 $5 $l $k $3 $H $G Js 9p =q $, @8 @. $5 $l $k !# $^ $? !" !V %U %# !< %k %I L> !W $O !V $ !W 5- 9f $r @h F, $K =q $/ $3 $H $G 5- =R $5 $l $k $, !" $3 $l $K $/ $o $( $F !" Js 9p =q Dj 5A It $G $O !V % !W 5- 9f $r @h F, $K =q $$ $F 5- =R $9 $k $3 $H $, FC JL $J 0U L# $r ;} $C $F $$ $k !# $3 $N 0c $$ $K $D $$ $F $O 8e =R $9 $k !# $^ $: !" Js 9p =q $N @8 @. $O <! $N $h $& $J N. $l $G 9T $J $o $l $k !# 1. 4I M} %3 %^ %s %I %G !< %? %Y !< %9 $+ $i Js 9p =q $N 85 %G !< %? $r F@ $k 2. !V % !W 5- 9f $K $h $C $F ;X Dj $5 $l $k %U %# !< %k %I L> $r $= $N CM $G CV 49 $9 $k 3. !V $ !W 5- 9f $K $h $C $F ;X Dj $5 $l $k %U %# !< %k %I L> $r $= $N CM $G CV 49 $9 $k 4. 4X ?t $r I> 2A $7 !" $= $N CM $G CV 49 $9 $k %U %# !< %k %I L> $, CM $r 1 $D $7 $+ <( $5 $J $$ $h $& $J 5- =R $N >l 9g !" !V $ !W !V % !W $K $O FC $K 0c $$ $O $J $$ !# $7 $+ $7 !" %U %# !< %k %I L> $, J# ?t $N CM $r <( $9 $h $& $K 5- =R $5 $l $k >l 9g $O <! $N $h $& $K 07 $o $l $k !# 28

$name[ !D ] MW AG $r 6u Gr 1 $D $G O" 7k $7 $? 7A $N J8 ;z Ns $G CV 49 $9 $k %name[ !D ] 3F MW AG $G CV 49 $r 9T $J $$ MW AG ?t J, 9T $r @8 @. $9 $k Nc $( $P !" ?^ 4.22 $O !" >p Js D4 :: $H J, @O $G F@ $i $l $? 7k 2L $r $b $H $K !" CV 49 $, 9T $J $o $l $k MM ;R $r <( $7 $F $$ $k !# $^ $: !" !V $capacity[1..*] !W $H 5- =R $5 $l $? It J, $O !" !V $ !W 5- 9f $G JL L> $, ;X Dj $5 $l $F $$ $k $N $G !" MW AG $r 6u Gr $G O" 7k $7 $? J8 ;z Ns $G CV 49 $, 9T $J $o $l $F $$ $k !# $^ $? !" !V %filesystem[1..*] !W $O !V % !W 5- 9f $G %U %# !< %k %I L> $, 5- =R $5 $l $F $$ $k $N $G !" MW AG ?t J, !" $D $^ $j 3 9T J# @= $5 $l !" $= $l $> $l 3F MW AG $G CV 49 $, 9T $J $o $l $F $$ $k !# $? $@ $7 $3 $N Nc $N $h $& $K !" F1 0l $N 9T $G !V % !W 5- 9f $K $r MQ $$ $F %U %# !< %k %I L> $, 5- =R $5 $l $k >l 9g !" CV 49 :n 6H $O :G =i $N %U %# !< %k %I L> $N 5- =R $K 0M B8 $9 $k $H $$ $& 5, B’ $K 4p $E $$ $F $$ $k !# 0J >e $N $h $& $K $7 $F @8 @. $5 $l $? Js 9p =q $, !" <B :] $K 4I M} <T $J $I $X Js 9p $5 $l $k !# ?^ 4.22 %U %# !< %k %I L> $N CV 49 29

Bh 5 >O <B MQ Nc $3 $3 $G $O !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N <B 9T It $G $" $k magP $N <B MQ Nc $K $D $$ $F =R $Y $k !# 5.1 <B MQ Nc 1 $3 $N Nc $N Fb MF $O <! $N DL $j $G $" $k !# Fb MF %G %# %9 %/ $N ;H MQ N( $, 0J 2< $N >r 7o $r K~ $? $7 $F $$ $k $+ 4F ;k $r 9T $J $& >r 7o 1 ;H MQ N( $, 90% 0J 2< >r 7o 2 ;H MQ N( $N A0 2s D4 :: ;~ $+ $i JQ 2= N( $, 10% 0J 2< $O $8 $a $K !" 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K I, MW $H $J $k 4I M} CN <1 $, EP O? $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# %G %# %9 %/ $N ;H MQ N( $N 4F ;k $O BSD UNIX $G $O df %3 %^ %s %I $r MQ $$ $k !# 4F ;k $N BP >] $H $J $k %G %# %9 %/ $O %m !< %+ %k %[ %9 %H $K B8 :_ $9 $k $b $N $H 2> Dj $9 $k $H !" $3 $N %3 %^ %s %I $r %7 %’ %k >e $G <B :] $K <B 9T $7 $? 7k 2L $, ?^ 4.10 $G $" $k !# $3 $N 7k 2L $r 8+ $k 8B $j !" $3 $N <B MQ Nc $G I, MW $H $J $k >p Js $O == J, $K df $K $h $C $F F@ $i $l $k $? $a !" $3 $N df $r MQ $$ $F 4I M} CN <1 $r Dj 5A $9 $k !# 4I M} CN <1 $N $* $* $^ $+ $J Fb MF $O ?^ 5.1 $N $h $& $K $J $k !# df %3 %^ %s %I $N =P NO 7k 2L $K BP $9 $k %G !< %? %U %) !< %^ %C %H $N Dj 5A $O !" $9 $G $K 4.4.3 $G =R $Y $F $* $j !" ?^ 4.12 $G $" $k !# $^ $? !" %U %# !< %k %I L> $O df %3 %^ %s %I $N =P NO $N Ns $4 $H $K !" :8 $+ $i filesystem !" total !" used !" avail !" capacity !" mounted $H Dj 5A $9 $k !# <! $K !" J, @O 5, B’ It $D $$ $F =R $Y $k !# $3 $N Nc $G I, MW $H $J $k %U %# !< %k %I $O !V ;H MQ N( ( capacity ) !W $G $" $k !# $^ $? !" Js 9p =q Dj 5A It $G $O !V %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ L> ( filesystem ) !W $, I, MW $H $J $k !# $^ $: !" !V ;H MQ N( $, 90% 0J 2< $G $" $k !W $H $$ $& >r 7o $O %G %# %9 %/ $, @5 >o $J >u BV $G $" $k $? $a $N >r 7o $G $" $j !" $3 $3 $G $O 0[ >o ;~ $K Js 9p $r 9T $J $o $; $? $$ $N $G !" ;H MQ N( $, 90% $r 1[ $( $F $$ $k $+ $r 8! =P $9 $k $3 $H $K $9 $k !# $3 $N >l 9g !" >r 7o <0 $O <! $N $h $& $K $J $k !# $capacity[1..*] > 90 ?^ 4.10 $+ $i ;H MQ N( $N CM $O 2 9T L\ 0J 9_ $K =P NO $5 $l $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !# %U %# !< %k %I L> capacity $O 3F 9T $N Bh 5 %U %# !< %k %I $r ;2 >H $7 $F $* $j !" Bh 1 MW AG $O 9‘ L\ L> !V Capacity !W $G $" $k $N $G !" ;2 >H CM $N $& $A I, MW $H $J $k $N $O Bh 2 MW AG $+ $i :G =* MW AG $^ $G $G $" $k !# $= $3 $G !" $capacity[1..*] $H 5- =R $7 $F $$ $k !# !V ;H MQ N( $N A0 2s D4 :: ;~ $+ $i $N JQ 2= N( $, 10% 0J >e !W $G $" $k $3 $H $r 8! =P $9 $k >r 7o <0 $r 5- =R $9 $k $K $O !" A0 2s D4 :: ;~ $N CM $r F@ $k $? $a $K Mz Nr >p Js $r MQ $$ $k !# Mz Nr >p Js $r F@ $k $? $a $K MQ 0U $5 $l $F $$ $k 4X ?t $N $& $A !" FC $K F1 0l $N 4I M} CN <1 $K $h $k :n 6H $N 7k 2L $H $N Hf 3S $G $O !" 4X ?t !V change() !W !V percentage() !W $r MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !# >r 7o <0 $O <! $N $h $& $K $J $k !# 30

&percentage($capacity[1..*]) >= 10 4X ?t percentage() $O %U %# !< %k %I L> $r 0z ?t $H $7 $F ;H MQ $7 !" %U %# !< %k %I $N 8= :_ $N CM $H A0 2s D4 :: ;~ $N CM $N JQ 2= N( $r 5a $a $k $3 $H $, $G $- $k !# <! $K !" >r 7o <0 $, K~ $? $5 $l $? >l 9g $K <B 9T $5 $l $k <B 9T It $r 5- =R $9 $k !# $3 $N Nc $G $O <B 9T It $O !V Js 9p !W $N $_ $H $7 !" Js 9p @h $r 4I M} <T (ro ot) !" Js 9p J} K! $r EE ;R %a !< %k $H $9 $k !# Js 9p =q $G $O !" >/ $J $/ $H $b !V %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ L> !W !V ;H MQ N( !W $r Js 9p $9 $k I, MW $, $" $k !# 0J >e $r $^ $H $a $k $H !" $3 $N <B MQ Nc $G MQ $$ $k 4I M} CN <1 disk_free_space $O ?^ 5.1 $N $h $& $K $J $k !# ?^ 5.2 $O magP $, 4I M} CN <1 disk_free_space $K => $C $F F0 :n $7 !" %G %# %9 %/ $N ;H MQ NL $N JQ 2= N( $, 10% $r 1[ $( $F $$ $k $3 $H $r 8! CN $7 $? >l 9g $K 4I M} <T $K FO $/ EE ;R %a !< %k $G $" $k !# I= 5.1 <B MQ Nc 1 $G 4I M} %3 %^ %s %I %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $9 $k %3 %^ %s %I $N Fb MF 9‘ L\ L> Fb MF %3 %^ %s %I L> disk free space %3 %^ %s %I 7? shell 7? %3 %^ %s %I Fb MF df -kt ufs <B 9T @) 8B ;~ 4V FC $K @) 8B $7 $J $$ Mz Nr GK 4~ ;~ 4V 1 ;~ 4V 0J >e 7P 2a $7 $? $b $N $O GK 4~ $9 $k =P NO 6h @Z $j J8 ;z 6u Gr ( %9 %Z !< %9 ) $H %? %V %G !< %? 7A <0 Ms 30 JL L> Dj 5A Ms 30 J, @O 5, B’ It Ms 30 Js 9p =q 86 9F Ms 30 5.2 <B MQ Nc 2 $3 $N Nc $G $O !" 7P O) >p Js $N JQ 2= $N 8! =P $r 9T $J $C $? !# I, MW $H $J $k BSD UNIX $N %3 %^ %s %I $O traceroute $G $" $k !# traceroute $O ;X Dj $7 $? %$ %s %? !< %M %C %H >e $N %[ %9 %H $K %Q %1 %C %H $r Aw ?. $9 $k $H $- !" $3 $N %Q %1 %C %H $N DL $k 7P O) $r =P NO $9 $k $? $a $N %3 %^ %s %I $G $" $k !# Nc $( $P !" ?^ 5.3 $, $3 $N traceroute $N <B 9T Nc $G $" $k !# $3 $l ?^ $K $h $k $H !" 3F 9T $K !V %[ %9 %H L> !W !V IP %" %I %l %9 !W !V R TT 1 !W $, =P NO $5 $l $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !# $? $@ $7 !" IP %" %I %l %9 $+ $i %[ %9 %H L> $r 5a $a $k $3 $H $, $G $- $J $$ >l 9g !" %[ %9 %H L> $N It J, $O IP %" %I %l %9 $, =P NO $5 $l $F $7 $^ $& $? $a !" IP %" %I %l %9 $N It J, $r MQ $$ $F 7P O) >p Js $N JQ 2= $r 8! =P $9 $k $3 $H $K $9 $k !# $^ $? !" 7P O) >p Js $N JQ 2= $r 8! =P $9 $k $? $a $K $O !" Mz Nr $r 8! :w $7 0J A0 $N D4 :: 7k 2L $H Hf 3S $r 9T $J $& I, MW $, $" $k !# $= $3 $G !" 4X ?t history() $r MQ $$ $F A0 2s $N D4 :: 7k 2L $r F@ $k !# >r 7o <0 $O <! $N $h $& $K $J $k !# &history(check_routing, $ipaddr[*], "$argv[1]") ne $ipaddr[*] $? $@ $7 !" $argv[1] $O 4I M} %3 %^ %s %I <B 9T ;~ $N Bh 1 0z ?t $G $" $k !# $^ $? !" 4I M} CN <1 $N Fb MF $O ?^ 5.4 !" Dj 5A $O ?^ 5.6 $N $h $& $K $J $k !# 1 Round T rip Time !# %M %C %H %o !< %/ DL ?. $K $* $$ $F !" #1 $D $N %Q %1 %C %H $, ;O E@ $+ $i =* E@ $^ $G 9T $- !" :F $S ;O E@ $X La $C $F Mh $k $^ $G $K MW $9 $k ;~ 4V !# $3 $N ;~ 4V $K $O !" =* E@ $G ;O E@ $+ $i $N %a %C %; !< %8 $r =h M} $7 !" 1~ Ez $r @8 @. $9 $k ;~ 4V $b 4^ $^ $l $F $$ $k !# 31

CNAME: disk_free_space CTYPE: shell COMMAND: df -kt ufs TIMEOUT: 0 OBSOLETE: 01:00:00 DATA_MARK: "\t " DATA_TYPE: f * "(Mounted .*)" f * "([0-9]*)%" f * . DATA_ALIASES: filesystem * 0 total * 1 used * 2 avail * 3 capacity * 4 mounted * 5 . IF: $capacity[1..*] > 90 . IF: &percentage($capacity[1..*]) >= 10 . THEN: INFORM: WITH: MAIL TO: root TEXT: WARNING_MAIL . ENDIF: WARNING_MAIL: %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ N( $K 0[ >o $, H/ 8+ $5 $l $^ $7 $? $N $G Js 9p $7 $^ $9 3F %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ N( $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# %filesystem[1..*]: %capacity[1..*] % 3F %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ N( $N A0 2s D4 :: ;~ $H Hf 3S $7 $? JQ 2= N( $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# %filesystem[1..*]: %history(&capacity[1..*]) % . ?^ 5.1 <B MQ Nc 1 $G 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $9 $k 4I M} CN <1 $3 $N Nc $G $O <! $N $h $& $J $3 $H $r Js 9p $9 $k I, MW $, $" $k !# � ;O E@ %[ %9 %H $* $h $S =* E@ %[ %9 %H � 2a 5n $N 7P O) $* $h $S $= $N ;~ 9o � 8= :_ $N 7P O) $* $h $S $= $N ;~ 9o !V =* E@ %[ %9 %H !W $O !" 4I M} %3 %^ %s %I $N 0z ?t $H $7 $F M? $( $i $l $F $$ $k $O $: $J $N $G $argv[1] $N CM $r ;H $& !# !V ;O E@ %[ %9 %H !W $O %m !< %+ %k %[ %9 %H $G $" $k $N $G !" hostname %3 %^ %s %I $r Mx MQ $9 $k $? $a 4X ?t shell() $r MQ $$ $k !# !V 2a 5n $N 7P O) $H $= $N ;~ 9o !W $O !" 4X ?t history() $* $h $S history_time() $K $h $C $F F@ $k !# :G 8e $K !V 8= :_ $N 7P O) !W $O 32

Subject: Check Filesystems From: root (magP) To: root Date: Fri, 3 Feb 1995 07:27:36 0900 + %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ N( $K 0[ >o $, H/ 8+ $5 $l $^ $7 $? $N $G Js 9p $7 $^ $9 3F %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ N( $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# /dev/wd0a: 80 % /dev/sd0e: 14 % /dev/sd0g: 76 % /dev/sd0h: 70 % /dev/wd0h: 25 % 3F %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ N( $N A0 2s D4 :: ;~ $H Hf 3S $7 $? JQ 2= N( $O 0J 2< $N DL $j $G $9 !# /dev/wd0a: 0 % /dev/sd0e: 53 % /dev/sd0g: 0 % /dev/sd0h: 0 % /dev/wd0h: 0 % ?^ 5.2 <B MQ Nc 1 $G Js 9p $5 $l $k EE ;R %a !< %k $N Nc % traceroute train-gw.noc.titech.ac.jp traceroute to train-gw.noc.titech.ac.jp (131.112.246.2), 30 hops max, 40 byte packets 1 nsk.is.titech.ac.jp (131.112.40.126) 1.163 ms 0.807 ms 0.780 ms 2 nsa.is.titech.ac.jp (131.112.40.1) 2.147 ms 2.741 ms 2.273 ms 3 131.112.248.7 (131.112.248.7) 4.672 ms 6.217 ms 5.052 ms 4 train-gw.noc.titech.ac.jp (131.112.246.2) 17.211 ms * 13.702 ms % ?^ 5.3 traceroute $K $h $C $F %Q %1 %C %H $N 7P O) $r D4 $Y $k $ipaddr[*] $N CM !" !V 8= :_ $N ;~ 9o !W $O !V ;O E@ %[ %9 %H !W $H F1 MM $K 4X ?t shell() $K $h $C $F date %3 %^ %s %I $r MQ $$ $k !# 0J >e $r $b $H $K Js 9p =q Dj 5A It $N 5- =R $r 9T $J $C $? !# $3 $N Nc $G 5- =R $7 $? 4I M} CN <1 $r ;X Dj $7 magP $r F0 :n $5 $; !" 7P O) >p Js $N JQ 2= $r 8! CN $7 $? >l 9g $K 4I M} <T $K Aw $i $l $k EE ;R %a !< %k $N Nc $, ?^ 5.5 $G $" $k !# 33

9‘ L\ L> Fb MF %3 %^ %s %I L> chec k routing %3 %^ %s %I 7? shell 7? %3 %^ %s %I Fb MF traceroute $argv[1] <B 9T @) 8B ;~ 4V 10 IC $G <B 9T $r BG $A @Z $k Mz Nr GK 4~ ;~ 4V 15 J, 0J >e 7P 2a $7 $? $b $N $O GK 4~ $9 $k =P NO 6h @Z $j J8 ;z 6u Gr ( %9 %Z !< %9 ) $H %? %V %G !< %? 7A <0 ?^ 5.6 ;2 >H JL L> Dj 5A ?^ 5.6 ;2 >H J, @O 5, B’ It ?^ 5.6 ;2 >H Js 9p =q 86 9F ?^ 5.6 ;2 >H ?^ 5.4 <B MQ Nc 2 $G 4I M} %3 %^ %s %I %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $9 $k %3 %^ %s %I $N Fb MF Subject: Check Routing Information From: Yoshiaki Nakajima <yoshiaki> To: root Date: Sat, 4 Feb 1995 00:37:31 +0900 %m !< %+ %k %[ %9 %H (anne) $+ $i %[ %9 %H (msa) $^ $G $N 7P O) $, 0J 2< $N $h $& $K JQ 2= $7 $^ $7 $? !# 0J A0 $N 7P O) ( ;~ 9o Sat Feb 4 00:36:29 1995) 1: nsk.is.titech.ac.jp(131.112.40.126) 2: nisi7-gw.noc.titech.ac.jp(131.112.40.62) 3: fddi-gw1.noc.titech.ac.jp(131.112.1.68) 4: fddi-gw2.noc.titech.ac.jp(131.112.253.12) 5: minami1-gw.noc.titech.ac.jp(131.112.1.136) 6: msa.is.titech.ac.jp(131.112.52.1) 8= :_ $N 7P O) ( ;~ 9o Sat Feb 4 00:37:31 JST 1995) 1: nsk.is.titech.ac.jp (131.112.40.126) 2: nisi7-gw.noc.titech.ac.jp (131.112.40.62) 3: fddi-gw1.noc.titech.ac.jp (131.112.1.68) 4: fddi-gw2.noc.titech.ac.jp (131.112.253.12) 5: minami1-gw.noc.titech.ac.jp (131.112.1.136) 6: fddi-gw2.noc.titech.ac.jp (131.112.253.12) ?^ 5.5 <B MQ Nc 2 $G Js 9p $5 $l $k EE ;R %a !< %k $N Nc 34

CNAME: check_routing CTYPE: shell COMMAND: traceroute $argv[1] TIMEOUT: 10 OBSOLETE: 00:15:00 DATA_MARK: "\t " DATA_TYPE: f * f f "\(([0-9\.]+)\)" f * * . DATA_ALIASES: indexm * 0 hostname * 1 ipaddr * 2 . IF: &history(check_routing, $ipaddr[*], "$argv[1]") ne $ipaddr[*] . THEN: INFORM: WITH: MAIL TO: root TEXT: WARNING_MAIL . ENDIF: . WARNING_MAIL: %m !< %+ %k %[ %9 %H (&shell(hostname)) $+ $i %[ %9 %H ($argv[1]) $^ $G $N 7P O) $, 0J 2< $N $h $& $K JQ 2= $7 $^ $7 $? !# 0J A0 $N 7P O) (&history_time(check_routing, "$argv[1]")) &history(check_routing, %index[*], "$argv[1]"): \ &history(check_routing, %hostname[*], "$argv[1]") \ (&history(check_routing, %ipaddr[*], "$argv[1]")) 8= :_ $N 7P O) ( ;~ 9o &shell(date)) %index[*]: %hostname[*](%ipaddr[*]) . ?^ 5.6 <B MQ Nc 2 $G MQ $$ $k 4I M} CN <1 $N Dj 5A 35

5.3 <B MQ Nc 3 %7 %9 %F %‘ 4I M} $K $* $$ $F !" 29 EY $d <> EY $J $I !" 7W ;; 5! $N J* M} E* $J 30 It 4D 6- $N JQ 2= $, %7 %9 %F %‘ $K 5Z $\ $9 1F 6A $r L5 ;k $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# $= $N $? $a !" $3 $N $h $& $J 30 It 4D 6- $r 4F ;k $" $k $$ $O A‘ :n $9 $k <j CJ $, I, MW $K $J $C $F $/ $k !# :G 6a $O $3 $N $h $& $J L\ E* $K Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k 5! 4o $, $" $k !# APC UPS $O L5 Dd EE EE 8; Au CV $G $" $j 0J 2< $N $h $& $J FC D’ $r ;} $D $? $a !" 7W ;; 5! $N 30 It 4D 6- $d EE 8; <~ JU $N 4F ;k $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# � SNMP $r MQ $$ $F EE CS Fb It $N >u BV $r D4 :: $" $k $$ $O A‘ :n $9 $k $3 $H $, $G $- $k � 30 It $N 29 EY !& <> EY $N 7W B, $, $G $- $k � 4 $D $N %I %i %$ @\ E@ $r %; %s %5 !< $d $= $N B> $K Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k $3 $N Nc $G $O APC UPS $r MQ $$ $F 29 EY !& <> EY $r 4F ;k $7 !" 0[ >o $J CM $, 8! =P $5 $l $? >l 9g $K Js 9p $r 9T $J $& !# $= $3 $G !" 0J 2< $N $h $& $K 3 $D $N 4I M} CN <1 $r Dj 5A $7 $? !# get temperature 29 EY $N B, Dj $* $h $S H= Dj :n 6H $r I= $o $9 4I M} CN <1 get humidity <> EY $r B, Dj $* $h $S H= Dj :n 6H $r I= $o $9 4I M} CN <1 watch outside >e 5- $N 2 $D $N 4I M} CN <1 $h $k :n 6H $G F@ $i $l $k 7k 2L $r $^ $H $a !" Js 9p $r 9T $J $& :n 6H $r I= $o $9 4I M} CN <1 get_temperature $H get_humidity $O !" 4X ?t call() $K $h $C $F watch_outside $+ $i 8F $S =P $5 $l $k 4I M} CN <1 $G $" $k !# $3 $l $i $O SNMP $r MQ $$ $F UPS $N 29 EY $d <> EY $N B, Dj $r 9T $J $$ !" @5 >o $J B, Dj CM $, F@ $i $l $? >l 9g $O "OK" !" 0[ >o CM $N >l 9g $O "FAULT" $r JV $9 !# $= $3 $G !" watch_outside $G $O $3 $l $i $N 7k 2L $r <! $N $h $& $J >r 7o <0 $G H= Dj $9 $k !# ( $? $@ $7 !" ;f LL $N ET 9g >e 1 9T $r ES Cf $G @^ $j JV $7 $F $$ $k ) ( &call(get_temperature, "$argv[1]") eq "FAULT" ) || ( &call(get_humidity, "$argv[1]") eq "FAULT" ) get_temperature $H get_humidity $O $[ $\ F1 MM $K 5- =R $5 $l $k $N $G !" get_temperature $N Dj 5A $N $_ ?^ 5.7 $K <( $9 ( $? $@ $7 !" $3 $N ?^ $G $O ;f LL $N ET 9g >e !" MIB <1 JL ;R $N 5- =R $r ES Cf $G @^ $j JV $7 $F $$ $k ) !# $3 $N 2 $D $N 4I M} CN <1 $O 4X ?t call() $K $h $C $F 8F $S =P $5 $l $k $N $G !" RETURN It $r Dj 5A $7 $F La $j CM $r @_ Dj $7 $F $$ $k !# <! $K !" SNMP $K $h $k 4I M} CN <1 $r Dj 5A $9 $k $? $a $K $O !" <! $N 3 $D $r 7h Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 1. %( !< %8 %’ %s %H %[ %9 %H L> 2. %3 %_ %e %K %F %# L> 3. MIB <1 JL ;R 36

%( !< %8 %’ %s %H %[ %9 %H L> $O !" 4I M} CN <1 ;X Dj ;~ $N 0z ?t $H $7 $F M? $( $i $l $k $3 $H $K $9 $l $P $argv[1] $G NI $$ !# APC UPS $G $O %3 %_ %e %K %F %# L> public $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $C $F 29 EY !& <> EY $N B, Dj CM $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" MIB <1 JL ;R $O !" 29 EY : .iso.org.dod.internet.private.enterprises.apc.1.1.2.1.1.0 <> EY : .iso.org.dod.internet.private.enterprises.apc.1.1.2.1.2.0 $G $" $k !# 0J >e $h $j !" 4I M} CN <1 $N Dj 5A Fb $G !V %3 %^ %s %I $N Fb MF !W ( %i %Y %k $O COMMAND: ) $K $O !" <! $N $h $& $K 5- =R $9 $k !# $argv[1] public .iso.org.dod.internet.private.enterprises.apc.1.1.2.1.1.0 $3 $N $h $& $K !" SNMP $G $O %3 %^ %s %I $N Fb MF $r 5- =R $9 $k :] $K 3 $D MW AG $r JB $Y !" @h F, $+ $i !V %( !< %8 %’ %s %H %[ %9 %H !W !V %3 %_ %e %K %F %# L> !W !V MIB <1 JL ;R !W $r 5- =R $9 $k !# 5.4 <B MQ Nc 4 %7 %9 %F %‘ $N 1? MQ Cf $K %M %C %H %o !< %/ >e $N %[ %9 %H $H DL ?. $, $G $- $J $$ >u BV $K $J $k $3 $H $, $" $k !# $3 $N $h $& $J $H $- !" 4I M} <T $, 9T $J $& 86 0x $N J, @O $H F1 MM $N :n 6H $r !" K\ O@ J8 $G <B Au $7 $? ;Y 1g 7O $K 9T $J $o $; $k !# $^ $: !" 0l HL $K %M %C %H %o !< %/ >e $N %j %b !< %H %[ %9 %H $H DL ?. $, $G $- $J $$ >l 9g $K 9M $( $i $l $k 86 0x $r @0 M} $9 $k !# $= $N $? $a $K !" 86 0x $N =j :_ $r !V %m !< %+ %k %[ %9 %H !W !V %M %C %H %o !< %/ >e !W !V DL ?. BP >] $N %[ %9 %H !W $K J, $1 !" 0J 2< $N $h $& $K 9M $( $? !# � ping $K $h $C $F !" %[ %9 %H A $+ $i %[ %9 %H B $H DL ?. $G $- $J $$ $3 $H $, J, $+ $C $? !# $= $3 $G !" 0J 2< $N $h $& $J Ld Bj E@ $r 9M $( $J $, $i J, @O $r 9T $J $& !# ?^ 5.8 $K $* $* $^ $+ $J J, @O $N N. $l $r <( $9 !# 1. %[ %9 %H A $N Ld Bj (a) %[ %9 %H B $N IP %" %I %l %9 $, 0z $1 $F $$ $J $$ (b) %m !< %+ %k %[ %9 %H $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 0[ >o $, $" $k 2. %M %C %H %o !< %/ $N Ld Bj (a) %M %C %H %o !< %/ $N %H %i %U %# %C %/ $, 9b $$ (b) 7P O) >p Js $, 8m $C $F $$ $k (c) Cf 7Q %[ %9 %H $N >c 32 3. %[ %9 %H B $N Ld Bj (a) %[ %9 %H B $N Ii 2Y $, 9b $$ (b) %[ %9 %H B $N %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $K 0[ >o $, $" $k $3 $l $r $b $H $K !" ?M 4V $, 9T $J $& 4I M} :n 6H $G $O $I $N $h $& $J N. $l $G D4 :: !& J, @O $r 9T $J $o $l $k $+ 9M $( @0 M} $7 $? $b $N $, ?^ 5.8 $G $" $j !" 5- =R $7 $? 4I M} CN <1 L> $N 0l Mw $, I= 5.2 $G $" $k !# $^ $? !" $3 $l $i $N 4I M} CN <1 $, ?^ 5.8 $N $I $N It J, $K BP 1~ $7 $F $$ $k $N $+ $r <( $7 $? $b $N $, !" ?^ 5.9 $G $" $k !# Nc $( $P !" 4I M} CN <1 Ping $G $O !" D4 :: BP >] $, %[ %9 %H L> $G ;X Dj $5 $l $F $$ $l $P !" @5 $7 $/ %[ %9 %H L> $+ $i IP %" %I %l %9 $r 0z $/ $3 $H $, $G $- $F $$ $k $+ $r 3N $+ $a $k $? $a $K 4I M} CN <1 CheckName $r 8F $S =P $9 !# $^ $? !" D4 :: BP >] $, IP %" %I %l %9 $G ;X Dj $5 $l $F $$ $l $P !" %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r D4 :: $9 $k $? $a $K 4I M} CN <1 CheckIF $K $h $k :n 6H $X $H 0\ $k !# 37

CNAME: get_temperature CTYPE: snmp COMMAND: $argv[1] public .iso.org.dod.internet.private. enterprises.apc.1.1.2.1.1.0 TIMEOUT: 0 OBSOLETE: 00:05:00 DATA_MARK: "\t " DATA_TYPE: f * . DATA_ALIASES: temperature 0 2 . IF: $temperature < 30 . THEN: . RETURN: "OK" "FAULT" ENDIF: ?^ 5.7 29 EY $r B, Dj $7 H= Dj $9 $k $? $a $N 4I M} CN <1 $N Dj 5A 4I M} CN <1 L> Fb MF Ping DL ?. $r ;n $_ $k CheckName L> A0 $N EP O? >u 67 $r D4 $Y $k CheckIF %M %C %H %o !< %/ %$ %s %? %U %’ !< %9 $r D4 $Y $k CheckNet %M %C %H %o !< %/ $N >u 67 $r D4 $Y $k RePing :F EY DL ?. $r ;n $_ $k CheckRoute 7P O) >p Js $r D4 $Y $k I= 5.2 <B MQ Nc 4 $G I, MW $H $J $k 4I M} CN <1 38

?^ 5.8 <B MQ Nc 4: <B :] $N 4I M} :n 6H $K $* $1 $k J, @O $N N. $l 39

?^ 5.9 <B MQ Nc 4: J, @O $N N. $l $K 4I M} CN <1 $N BP 1~ 4X 78 $r 2C $( $? ?^ 40

Bh 6 >O 9M ;! 5.1 @a !" 5.2 @a !" 5.3 @a !" 5.4 @a $G 4 $D $N <B MQ Nc $r <( $7 $? !# $3 $3 $G $O !" $3 $l $i $N <B MQ Nc $r DL $8 $F J, $+ $C $? $3 $H $K $D $$ $F =R $Y $k !# 6.1 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $$ $: $l $N <B MQ Nc $b !" $" $i $+ $8 $a 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K I, MW $J >p Js $r 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $l $P !" M= A[ $7 $? DL $j $K 7k 2L $, F@ $i $l $? !# 4I M} :n 6H $K I, MW $J 4I M} CN <1 $r %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $9 $k $3 $H $, $G $- $l $P !" %G !< %? %Y !< %9 $N 5- =R $N HO 0O $K 8B $C $F $O !" <+ F0 E* $K >p Js $r <} =8 $7 J, @O $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N $h $& $K !" K\ O@ J8 $G <B Au $7 $? ;Y 1g 7O $O !" $= $N G= NO $N Bg It J, $r 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K 0M B8 $7 $F $$ $k !# $= $3 $G !" $^ $: 4 $D $N <B MQ Nc $N Cf $G Ld Bj $H $J $C $? $3 $H $N $& $A !" 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K 4X O" $9 $k $b $N $K $D $$ $F 9M $( $k !# <g $J $b $N $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# 1. 4I M} CN <1 $+ $i B> $N 4I M} CN <1 $r 8F $S =P $9 J} K! $, $$ $/ $D $+ MQ 0U $5 $l $F $$ $k $, ;H $$ J, $1 $, Fq $7 $$ 2. >r 7o 5, B’ It $G >r 7o $, K~ $? $5 $l $J $C $? ;~ $N 9T F0 $, 5- =R $G $- $J $$ 3. J, @O 7k 2L $r Js 9p =q $N 5- =R $K 3h $+ $; $J $$ 4. =P NO 7A <0 $, 0l Dj $7 $J $$ $h $& $J 4I M} %3 %^ %s %I $O Dj 5A $7 $K $/ $$ 5. 4I M} CN <1 5- =R 8@ 8l $N @_ 7W $N 0- $5 $K $h $C $F 5- =R $N <+ M3 EY $r @) 8B $7 $F $7 $^ $C $F $$ $k 4I M} CN <1 $+ $i B> $N 4I M} CN <1 $r 8F $S =P $9 J} K! $K $O !" !V >r 7o <0 Cf $G 4X ?t $r MQ $$ $k J} K! !W $H !V 9T F0 It $G :F D4 :: $r ;X Dj $9 $k J} K! !W $, $" $k !# A0 <T $N >l 9g $O 4X ?t call() $H 4X ?t history() $r Mx MQ $9 $k !# $^ $? !" 8e <T $N >l 9g $O !" 9T F0 It $K :F D4 :: $H $7 $F 8F $S =P $9 4I M} CN <1 L> $r 5- =R $9 $l $P NI $$ $@ $1 $G $" $k !# 4X ?t $K $h $k J} K! $H :F D4 :: $K $h $k J} K! $N Bg $- $J 0c $$ $O !" :F $S 8= :_ $N 4I M} CN <1 $K La $C $F $/ $k $+ $I $& $+ $H $$ $& E@ $G $" $k !# Nc $( $P !" 4X ?t call() $N >l 9g $O !" 8F $S =P $5 $l $? 4I M} CN <1 $O J, @O 5, B’ It $N I> 2A 7k 2L $K => $C $F RETURN It $N CM $r JV $7 !" :G =* E* $K 8F $S =P $7 $b $H $N 4I M} CN <1 $X La $k $3 $H $K $J $k !# 0l J} !" :F D4 :: $K $h $k 8F $S =P $7 $O !" $3 $l $^ $G $N J, @O 7k 2L $r $9 $Y $F GK 4~ $7 !" =h M} $, 40 A4 $K 8F $S =P $5 $l $? 4I M} CN <1 $X 0\ $C $F $7 $^ $& !# $3 $N $h $& $J !" 2 $D $N 8F $S =P $7 $r ;H $$ J, $1 $k $3 $H $, !" 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $N 5- =R $N >e $G $N Ld Bj E@ ( :$ Fq $5 ) $N 1 $D $H $$ $( $k !# $3 $N E@ $K 4X $7 $F !" =O N} <T $, 4I M} CN <1 $r 5- =R $9 $l $P NI $$ $H $$ $& 9M $( $b $" $m $& $, !" 4I M} CN <1 $N <+ F0 @8 @. $r L\ I8 $H $9 $k >l 9g $O $d $O $j Bg $- $J Ld Bj $H $J $k !# >r 7o 5, B’ It $N I> 2A $N :] !" 9T F0 It $O >r 7o It $, K~ $? $5 $l $? >l 9g $K <B 9T $5 $l $k $, !" 5U $K >r 7o It $, K~ $? $5 $l $J $$ >l 9g $O 2? $b <B 9T $5 $l $J $$ !# $7 $+ $7 !" $3 $l $, >l 9g $K $h $C $F $O >r 7o 5, B’ It $N 5- =R $r K8 $2 !" C1 =c $K 5- =R $G $- $k $O $: $N 5, B’ $r J# ;( $J 5- =R $K $7 $F $7 $^ $& $3 $H $, $" $k !# $? $@ $7 !" 4X ?t call() $K $h $C $F 8F $S =P $5 $l $? 4I M} CN <1 $G $O !" J, @O 5, B’ It $N I> 2A 7k 2L $, $I $A $i $G $b La $j CM $r @_ Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k $N $G !" $3 $N $h $& $J Ld Bj $O @8 $8 $J $$ !# 8= :_ $N 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $N 5- =R J8 K! $G $O !" J, @O 5, B’ It $N I> 2A 7k 2L $r Js 9p =q $G Mx MQ $9 $k $h $& $J 5- =R $, $G $- $J $$ !# Nc $( $P !" <B MQ Nc 1 $G !V %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ N( $N 4F ;k !W $r 9T $J $C $? $, !" Js 9p =q $N Dj 5A $G $O Ld 41

Bj $, $" $C $? %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $N $_ Js 9p $9 $k $h $& $J 5- =R $, $G $- $J $$ !# $= $N $? $a !" Js 9p =q $N 5- =R $N <+ M3 EY $, Bg $- $/ @) 8B $5 $l $F $$ $k !# 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $9 $k 4I M} CN <1 $r Dj 5A $9 $k >l 9g !" $^ $: Mx MQ $9 $k >p Js <} =8 $N <j CJ $G $" $k 4I M} %3 %^ %s %I $r 7h Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $3 $G Ld Bj $H $J $k $N $O <} =8 $5 $l $k >p Js $N 7A <0 $G $" $k !# Nc $( $P !" <B MQ Nc 1 $N >l 9g !" %3 %^ %s %I df $r MQ $$ $F $* $j !" $3 $N %3 %^ %s %I df $N $h $& $K =P NO 7k 2L $, 0l Dj $7 $F $$ $k $b $N $O FC $K Ld Bj $K $O $J $i $J $$ !# H? BP $K !" =P NO 7k 2L $, 0l Dj $7 $J $$ $b $N $O 07 $$ $K $/ $$ $H $$ $( $k !# $3 $N $h $& $J 07 $( $k =P NO 7k 2L $N HO 0O $r 9- $2 $k $3 $H $, 2] Bj $N 1 $D $G $" $k !# $^ $? !" 8= :_ $N <B Au $K $* $1 $k 4I M} CN <1 5- =R 8@ 8l $N @_ 7W $, 0- $5 $K $h $C $F !" 4I M} CN <1 $r 5- =R $9 $k :] $N <+ M3 EY $r @) 8B $7 $F $$ $? $j !" 5- =R $N $7 $d $9 $5 $r B; $J $o $; $? $j $7 $F $$ $k $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !# Nc $( $P !" 8= :_ $N 4I M} CN <1 5- =R 8@ 8l $O <! $N $h $& $J E@ $K Ld Bj $, $" $k !# 1. >r 7o <0 $G J# ?t $N CM $r 0U L# $9 $k $h $& $K %U %# !< %k %I L> $r 5- =R $7 $? >l 9g $N I> 2A J} K! $, 1 DL $j $7 $+ $J $$ $3 $H 2. %U %# !< %k %I L> $N E: ;z $, 0 $+ $i ;O $^ $k $3 $H 3. 1 9T $r @^ $j JV $7 $F J# ?t 9T $K 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $3 $H 4. Dj 5A $K MQ $$ $k %i %Y %k L> $, <B :] $N 0U L# $r @5 $7 $/ I= $7 $F $$ $J $$ $3 $H >r 7o <0 $K J# ?t $N CM $r 0U L# $9 $k $h $& $K %U %# !< %k %I L> $r 5- =R $7 $? >l 9g !" 8= :_ $N <B Au $G $O MW AG $4 $H $K >r 7o <0 $N I> 2A $r 9T $J $& !# Nc $( $P !" >r 7o <0 $G 3 $D $N CM $r 0U L# $9 $k $h $& $K %U %# !< %k %I L> $r 5- =R $7 $? >l 9g !" $^ $: $N 1 $D L\ $N CM $G >r 7o <0 $r I> 2A $7 !" F1 MM $K $7 $F 2 $D L\ !" 3 $D L\ $N CM $G I> 2A $r 9T $J $& !# $= $7 $F !" $= $N 7k 2L !" ?? $K $J $k $b $N $, $" $l $P !" $= $N >r 7o <0 $O ?? $G $" $k ( K~ $? $5 $l $F $$ $k ) $H $7 $F $$ $k !# $3 $l $O !" <B MQ Nc 1 $N $h $& $J >l 9g $K $O !" >r 7o <0 $N 5- =R $, 1 $D $G $9 $‘ $? $a Hs >o $K JX Mx $G $" $k !# $7 $+ $7 !" 5U $K A4 $F $N %U %# !< %k %I L> $, <( $9 $9 $Y $F MW AG $K $D $$ $F ?? $K $J $k >l 9g $K !" >r 7o <0 $, K~ $? $5 $l $? $H $7 $? $$ >l 9g $b 9M $( $i $l !" $3 $N $h $& $J $3 $H $O >r 7o <0 $N 5- =R $G <+ M3 $K A* Br $G $- $k $Y $- $G $" $k !# $^ $? !" B> $N 3 $D $N Ld Bj $O $3 $l $K $h $C $F 4I M} :n 6H ;Y 1g 7A $N G= NO <+ BN $, :8 1& $5 $l $k $H $$ $& <o N‘ $N $b $N $G $O $J $$ $, !" 4I M} CN <1 $N 5- =R $7 $d $9 $5 $d 9M $( $d $9 $5 $K B? Bg $J 1F 6A $r M? $( $k $b $N $G $" $k !# $3 $3 $K $" $2 $? 0J 30 $K $b !" $3 $N $h $& $J Ld Bj E@ $r H/ 8+ $7 2~ A1 $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" $h $j ?M 4V $, 5- =R $7 $d $9 $$ 8@ 8l $K $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 6.2 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O 8= :_ $N <B Au $r 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O A4 BN $H $7 $F D/ $a $? ;~ $K !" 9M $( $i $l $k Ld Bj E@ $K $D $$ $F =R $Y $k !# <g $J $b $N $O <! $N DL $j $G $" $k !# 1. magP $N :n 6H Mz Nr ( %m %0 ) $, $H $i $l $F $$ $J $$ $N $G !" $I $N $h $& $K :n 6H $, 9T $J $o $l $? $+ $, J, $+ $i $J $$ $3 $H 2. 8= :_ $N <B Au $, <B 83 IT B- $G $" $k $3 $H 8= :_ $N <B Au $G $O !" <} =8 $7 $? >p Js $O Mz Nr $H $7 $F 5- O? $5 $l $F $$ $k $, !" $I $N $h $& $K F0 :n $7 $? $N $+ $K $D $$ $F $O 5- O? $, ;D $C $F $$ $J $$ !# <} =8 $7 $? >p Js $K BP $7 $F !" $I $N $h $& $K I> 2A $, $J $5 $l !" $I $N $h $& $J 4I M} CN <1 $N 8F $S =P $7 $, 9T $J $o $l !" $I $N $h $& $J J, @O $, 9T $J $o $l $? $N $+ $O $^ $C $? $/ 5- O? $5 $l $F $$ $J $$ !# DL >o $N 4I M} :n 6H $K $* $$ $F 2a 5n $K $I $N $h $& $J :n 6H $r 9T $J $C $? $+ $N 5- O? $O Hs >o $K =E MW $J >p Js 8; $G $" $k !# $3 $N DL >o $N 4I M} :n 6H $K $* $1 $k 2a 5n $N :n 6H 5- O? $H F1 MM $K !" K\ O@ J8 $N ;Y 1g 7O $b F0 :n $N 5- O? $r 4I M} $7 8e $N :n 6H $K Mx MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H 9M $( $i $l $k !# FC $K !" 4I M} CN <1 $r <+ F0 @8 @. $9 $k $3 $H $r 9M $( $? >l 9g !" $3 $N $h $& $J :n 6H Mz Nr $N 4I M} $, =E MW $J 0U L# $r ;} $C $F $/ $k !# $^ $? !" 8= :_ $N <B Au $O <B 83 IT B- $" $j !" 4I M} <T $N :n 6H NL $r $I $N Dx EY 7Z 8: $G $- $k $+ $, $O $C $- $j $H $7 $F $$ $J $$ !# $= $N $? $a !" 4I M} <T $, DL >o $N :n 6H $r 9T $J $& $3 $H $K Hf $Y !" 4I M} CN <1 $r 5- =R $7 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $r Mx MQ $9 $k $3 $H $, $I $N Dx EY $N :n 6H 2~ A1 $K $J $k $+ $O $O $C $- $j $H =R $Y $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# 42

6.3 $^ $H $a K\ O@ J8 $G $O %7 %9 %F %‘ 4I M} :n 6H $N <+ F0 2= $r L\ I8 $H $7 !" $= $N It J, Ld Bj $G $" $k 4I M} >p Js $N <+ F0 <} =8 $H <+ F0 J, @O $r 9T $J $& 4I M} ;Y 1g 7O $N @_ 7W $H <B Au $r 9T $J $C $? !# 8= :_ $N <B Au $K $O !" <! $N $h $& $J Ld Bj $, B8 :_ $7 $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $C $? !# 1. 4I M} CN <1 5- =R J8 K! $, == J, $J $b $N $G $O $J $$ $? $a !" $" $i $f $k J, @O 5, B’ $r 5- =R $9 $k $3 $H $G $- $J $$ !# $^ $? !" :Y It $N @_ 7W $, 0- $/ 5- =R $7 $K $/ $$ !# 2. ;Y 1g 7O $N :n 6H Mz Nr $, 5- O? $5 $l $F $$ $J $$ $? $a !" 8= :_ $N 0l O" $N :n 6H $r 8e $K 3h $+ $9 $3 $H $, Fq $7 $$ !# 3. 4I M} CN <1 $N Dj 5A $K Mx MQ $G $- $k 4I M} %3 %^ %s %I $O !" $= $N <B 9T 7k 2L $N 7A <0 $K $h $C $F Mx MQ $7 $d $9 $5 $, Bg $- $/ 0[ $J $k !# 4. ;Y 1g 7O $, <B 83 IT B- $G $" $k $? $a 4I M} <T $N :n 6H NL $r $I $N Dx EY 7Z 8: $G $- $k $N $+ J, $+ $C $F $$ $J $$ 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $O 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K 0M B8 $7 $F $$ $k $? $a !" $" $i $f $k :n 6H $K $D $$ $F 40 A4 $K 5- =R $G $- $k 4I M} CN <1 5- =R J8 K! $, B8 :_ $9 $l $P !" 4I M} >p Js $N <+ F0 <} =8 !& J, @O :n 6H $r <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $D $^ $j !" 4I M} %3 %^ %s %I %G !< %? %Y !< %9 $K 4X $9 $k @_ 7W $H <B Au $r 8+ D> $9 I, MW $, $" $k !# $^ $? !" K\ O@ J8 $G $O 4{ B8 $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $G 9= C[ $5 $l $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F !" 4I M} :n 6H $N <+ F0 2= $r L\ ;X $7 $? !# 0l J} !" 4{ B8 $N %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $G $O $J $/ !" $h $j 4I M} $7 $d $9 $$ %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $r @_ 7W $7 Mx MQ $9 $k $3 $H $b !" 4I M} <T $N :n 6H NL $r 7Z 8: $9 $k J} K! $N 1 $D $H 9M $( $i $l $k !# $? $@ $7 !" $= $N $? $a $K $O !" !V 4I M} $N MF 0W $J %* %Z %l !< %F %# %s %0 %7 %9 %F %‘ $r @_ 7W !& <B Au $7 !" 8= B8 $9 $k B? ?t $N 4I M} $N Fq $7 $$ %7 %9 %F %‘ $N $9 $Y $F $r $3 $l $K 0\ 9T $5 $; $k $3 $H $N O+ NO !W $H !" !V 8= B8 $9 $k %7 %9 %F %‘ $N 4I M} :n 6H $r 1g =u $9 $k OH AH $r Ds 0F $7 <B Au $9 $k O+ NO !W $N $I $A $i $, $h $j >. $5 $$ $+ $r 8+ 6K $a $k I, MW $, $" $k !# $7 $+ $7 !" 8= >u $G $O $3 $N Ld Bj $K BP $9 $k L@ 3N $J 2r Ez $r F@ $k $3 $H $, :$ Fq $G $" $k $? $a !" K\ O@ J8 $G $O 8= B8 $9 $k %7 %9 %F %‘ $N 4I M} $r <+ F0 2= $9 $k $3 $H L\ I8 $H $7 $? !# 6.4 :# 8e $N 2] Bj K\ O@ J8 $G $O !" !V %7 %9 %F %‘ 4I M} $r MF 0W $K $9 $k !W $3 $H $r L\ I8 $K 4I M} :n 6H 1g =u %7 %9 %F %‘ $r @_ 7W $H <B Au $K $D $$ $F =R $Y $F $- $? !# $= $3 $G !" $3 $3 $G $O !" :# 8e $N 2] Bj $K $D $$ $F =R $Y $k !# $5 $^ $6 $^ $J 2] Bj $, B8 :_ $9 $k $, !" FC $K <! $N 6 $D $r $" $2 $k !# 1. magP $N I> 2A $N $? $a $N <B 83 2. 4I M} CN <1 5- =R 8@ 8l $N 2~ NI 5Z $S 3H D% 3. magP $N F0 :n Mz Nr $N 4I M} 4. 4I M} CN <1 $r 5- =R $9 $k $? $a $N %$ %s %? %U %’ !< %9 $N @_ 7W $H <B Au 5. 4I M} CN <1 $N <+ F0 @8 @. 6. 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N >o Cs It !" A‘ :n It $N @_ 7W $H <B Au $9 $G $K !" 1 !A 3 $K $D $$ $F $O =R $Y $? !# 4 $O !" GUI $J $I $r MQ $$ $F $h $j MF 0W $K 4I M} CN <1 $, 5- =R $G $- $k $h $& $K $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k !# $^ $? !" 5 $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N F0 :n $N Mz Nr $N 4I M} $H $= $N J, @O $, FC $K =E MW $G $" $k !# 6 $K $D $$ $F $O 4 @a $G =R $Y $? DL $j $G $" $k !# %7 %9 %F %‘ 4I M} $O $3 $l $^ $G !" ?M 4V $G $" $k 4I M} <T $, $= $N 7P 83 $d CN <1 $r ;H $C $F 9T $C $F $- $? :n 6H $G $" $k !# $= $N $? $a !" $3 $l $r <+ F0 2= $7 $h $& $H $9 $k >l 9g !" ?M 4V $N CN G= $d CN <1 $r $I $N $h $& $K <B Au $9 $k $+ $, $b $C $H $b :$ Fq $J Ld Bj $G $" $k !# $= $3 $G !" :# 2s $O 4J C1 $J 5- =R 8@ 8l $r MQ $$ $F !" J, @O It J, $N <B Au $r ;n $_ $? !# $7 $+ $7 !" HF MQ $N %( %- %9 %Q !< %H 43

%7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F <B Au $9 $k $J $I !" B> $K $b <B Au J} K! $O 9M $( $i $l !" 0z B3 $- J, @O :n 6H $K $D $$ $F $O $+ $J $j $N 8& 5f $, I, MW $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# $^ $? !" 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $N <B Au $O !" ;~ 4V E* $J @) 8B $b $" $j <B Au $, Hf 3S E* 4J C1 $J !V Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k !W $r :N MQ $7 $? !# $9 $G $K =R $Y $? DL $j !" Cf 1{ 8+ D% $j %b %G %k $O Cf 1{ 4F ;k %[ %9 %H $, $J $s $i $+ $N >c 32 $K $h $C $F 4I M} IT G= $K $J $C $? >l 9g !" <j $b B- $b $G $J $$ >u BV $K $J $C $F $7 $^ $& !# >- Mh !" $3 $l $r 2s Hr $9 $k $? $a $K $b !V J, ;6 @8 $- ;D $j %b %G %k !W $r <B Au $7 Hf 3S $9 $k $3 $H $, I, MW $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# :G 8e $K !" K\ O@ J8 $N L\ I8 $G $" $k 4I M} :n 6H $N <+ F0 2= $r DL $8 $F !" >- Mh $I $N $h $& $J $3 $H $, <B 8= $5 $l F@ $k $N $+ $r 0J 2< $K =R $Y $k !# 1. >c 32 BP :v >c 32 $d Ld Bj $, H/ 8+ $5 $l $? >l 9g !" 86 0x !& BP :v $r J, @O $7 4I M} <T $K Js 9p $9 $k !# BP :v $, 3N <B $K @5 $7 $$ $3 $H $, J] >Z $5 $l $k >l 9g $d !" FC $K I, MW $G $" $k >l 9g $O <+ F0 E* $K ( BP :v ) :n 6H $r 9T $& !# 2. 4I M} <T $N IT :_ BP :v 4I M} <T IT :_ $N >l 9g $N >c 32 $d Ld Bj $K $b BP 1~ $G $- $k !# 3. 4I M} <T $N :n 6H $N 7Z 8: C1 =c $J :n 6H $N <+ F0 2= $K $h $C $F :n 6H NL $r 7Z 8: $9 $k !# 4. :G E, $J %7 %9 %F %‘ 9= C[ $N 1g =u ( NI $$ 4D 6- :n $j ) 2a 5n $N >c 32 5- O? $d 8= :_ $N %7 %9 %F %‘ >u BV $N J, @O $K 4p $E $$ $F !" %7 %9 %F %‘ $N @- G= $d 4D 6- $r 2~ A1 $r <+ F0 E* $K 9T $J $& !# 2 >O $G =R $Y $? DL $j $h $j NI $$ 4D 6- $r L\ ;X $7 $F 2~ A1 $r 7+ $j JV $9 !# 5. 4I M} <T $N :n 6H $N C1 =c 2= ( L$ =O !" B? K; !" A‘ :n @) 8B $J $I $K BP $7 $F !D ) 4I M} <T $, L$ =O $G $" $C $? $j B? K; $G $" $C $? $j $9 $k >l 9g $K !" 1g =u $r 9T $J $$ 4I M} :n 6H $r MF 0W $K $9 $k !# $^ $? !" $J $s $i $+ $N M} M3 $K $h $C $F 4I M} <T $, D> @\ A‘ :n $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $J $$ >u BV $G $" $k >l 9g $G $b !" $" $k Dx EY 4J C1 $J A‘ :n $N $_ $G 4I M} $, 9T $J $( $k $h $& $K $9 $k !# 44

<U <- O@ J8 :n @. $K $" $? $C $F !" $5 $^ $6 $^ $J =u 8@ $r D: $$ $? LZ B< 8& 5f << $N 3’ $5 $s !" $= $7 $F :4 !9 8& 5f << !" <F ;3 8& 5f << $N 3’ $5 $s !" Titanet 1? MQ %; %s %? !< $N ?7 H~ $5 $s $K 46 <U CW $7 $^ $9 !# 8& 5f $K $" $? $C $F 8f ;X F3 $r D: $$ $? LZ B< @t 65 <x !" Bg Ln 9@ G7 9V ;U $K ?4 $+ $i 46 <U CW $7 $^ $9 !# 45

;2 9M J8 8% [1] Je�rey D. Case, Mark S. F edor, Martin L. Scho�stall, and James R. Davin. A Simple Net w ork Managemen t Proto col (SNMP). Request for Comments 1157, May 1990. [2] Information Pro cessing Op en Systems Interconnection. Sp eci�cation of abstract syn tax notation one (asn.1). In ternational Organization for Standardization and International Electrotechnical Com- mittee, 1987. [3] Mike Loukides. System Performanc e T uning . O’Reilly & Asso ciates, Inc., 1991. [4] Kq Ln Lo @8 M: . %M %C %H %o !< %/ 4I M} $K $* $1 $k >c 32 4I M} <j K! . >p Js =h M} 3X 2q Bh 46 2s ( J? @. 5 G/ A0 4| ) A4 9q Bg 2q , ( 3t ) IY ;N DL ?@ 8M %( %s %8 %K %" %j %s %0 , 1993. [5] Keith McCloghrie and Marshall T. Rose. Managemen t Information Base for Net w ork Managemen t of TCP/IP-based in ternets. Request for Commen ts 1156, Ma y 1990. [6] Keith McCloghrie and Marshall T. Rose. Managemen t Information Base for Net w ork Managemen t of TCP/IP-based in ternets: MIB-I I. Request for Commen ts 1213, March 1991. [7] Marshall T. Rose. The Simple Bo ok . Prentice-Hall, 1991. [8] @6 ?e N< Gn . 4s @8 %W %m %0 %i %‘ !J %M %C %H %o !< %/ %o !< %‘ !K $r MQ $$ $? %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $N 4I M} J} <0 . J? @. #4 G/ EY B4 6H O@ J8 , El 5~ 9) 6H Bg 3X M} 3X It >p Js 2J 3X 2J , F ebruary 1993. [9] E. H. Spa�ord, J. A. Ro c hlis, M. W. Eichin, D. Seeley , T.Eisenberg, D. Gries, J. Hartmanis, D. Holcomb, M. S. Lynn, and T. Santoro. FC =8 %o !< %‘ !& %9 %H !< %j !< | %$ %s %? !< %M %C %H !& %o !< %‘ ;v 7o $N A4 MF . bit , V ol. 21, No. 14, pp. 4{43, Decem b er 1989. [10] 4] ;3 IT Fs IW !& I1 5\ Mx M; . UNIX %9 !< %Q !< %f !< %6 !< $N 65 0i . >p Js =h M} 3X 2q Bh 46 2s ( J? @. 5 G/ A0 4| ) A4 9q Bg 2q , CU Fb KL @1 3X 1‘ C; 4| Bg 3X , 1993. [11] Bg >b 5W @8 . TCP/IP $H OSI %M %C %H %o !< %/ 4I M} !A SNMP $H CMIP !A . %= %U %H !& %j %5 !< %A !& %; %s %? !< , 1993. 46

IU O? A 4I M} CN <1 5- =R J8 K! K\ O@ J8 $G <B Au $7 $? 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $G 07 $& 4I M} CN <1 $O !" 4I M} CN <1 %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $5 $l $k !# $3 $3 $G $O !" $3 $N 4I M} CN <1 $r 5- =R $9 $k $? $a $N J8 K! $G $" $k !V 4I M} CN <1 5- =R J8 K! !W $K $D $$ $F $^ $H $a $k !# A.1 4I M} CN <1 $N 9= @. 4I M} CN <1 $O ?^ A.1 $N $h $& $J 9= B$ $G Dj 5A $5 $l $k !# 4I M} CN <1 $r 9= @. $9 $k MW AG $O !" %i %Y %k L> $H $= $N Dj 5A $N AH 9g $; $G I= $o $5 $l $k !# %i %Y %k $N 0l Mw $O I= A.1 $N DL $j $G $" $k !# %i %Y %k $* $h $S $= $N Dj 5A $O 0J 2< $K => $C $F 9T $J $& !# � %i %Y %k $O 9T F, $+ $i 5- =R $7 !" :G 8e $K !V : !W 5- 9f $r IU 2C $9 $k !# � %i %Y %k !V CNAME !W !V CTYPE !W !V COMMAND !W !V TIMEOUT !W !V OBSOLETE !W !V DATA_MARK !W !V RETURN !W $r MQ $$ $k >l 9g $O !" Dj 5A It J, $O 1 9T $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � %i %Y %k !V ENDIF !W $O J, @O 5, B’ It $N Dj 5A =* N; $r <( $9 $? $a !" Dj 5A It J, $O $J $$ !# � $= $N B> $N %i %Y %k $O Dj 5A It J, $K 1 9T 0J >e 5- =R $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $? $@ $7 !" !V . !W ( %T %j %* %I ) $G Dj 5A It J, $N =* N; $r <( $5 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � %i %Y %k L> $K BP 1~ $9 $k Dj 5A $N Fb MF $O !" %i %Y %k L> $N <! $N 9T $+ $i 5- =R $9 $k !# $? $@ $7 !" Dj 5A $K $* $$ $F $$ $/ $D $+ $N MW AG $r 6h @Z $C $F 5- =R $9 $k >l 9g $O !" 6u Gr J8 ;z $* $h $S %? %V J8 ;z $r MQ $$ $k !# $^ $? !" 0J >e $K 4p $E $$ $F 5- =R $5 $l $? 4I M} CN <1 $N Nc $, ?^ A.2 $G $" $k !# $3 $N 4I M} CN <1 $N >l 9g !" :G 8e $K Js 9p =q Dj 5A It $, $" $j !" %i %Y %k L> $, !V WARNING_MAIL !W $H $J $C $F $$ $k !# $3 $N $h $& $K Js 9p =q Dj 5A It $K $O B> $N %i %Y %k L> $H =E J# $7 $J $1 $l $P <+ M3 $J %i %Y %k L> $r MQ $$ $k $3 $H $, $G $- !" $3 $N %i %Y %k $O !" <B 9T It $N 5- =R ;~ $K MQ $$ $k !# <! @a 0J 9_ $G $O !" $= $l $> $l $N %i %Y %k $N Dj 5A It $K $D $$ $F =R $Y $k !# 47

?^ A.1 4I M} CN <1 $N Dj 5A $N 9= B$ I= A.1 4I M} CN <1 $N 9= @. MW AG %i %Y %k L> Fb MF CNAME 4I M} %3 %^ %s %I $N L> >N CTYPE 4I M} %3 %^ %s %I $N <o N‘ ( shell , remote-shell , snmp $N $$ $: $l $+ ) COMMAND 4I M} %3 %^ %s %I $N Fb MF TIMEOUT 4I M} %3 %^ %s %I $N <B 9T @) 8B ;~ 4V OBSOLETE Mz Nr >p Js $N GK 4~ ;~ 4V DATA MARK 4I M} %3 %^ %s %I $N =P NO $N 6h @Z $j 5- 9f $N ;X Dj DATA FORMAT %G !< %? %U %) !< %^ %C %H ( 4I M} %3 %^ %s %I $N =P NO 7A <0 $r Dj 5A $9 $k ) DATA ALIASES %U %# !< %k %I L> Dj 5A IF >r 7o <0 $N 5- =R THEN 9T F0 It $N 5- =R RETURN 4X ?t call() $K $h $k 8F $S =P $7 ;~ $N La $j CM ENDIF >r 7o 5, B’ It $N =* N; $r <( $9 48

?^ A.2 4I M} CN <1 $N Dj 5A Nc 49

A.2 4I M} %3 %^ %s %I It A.2.1 4I M} CN <1 L> ( CNAME ) 4I M} :n 6H ;Y 1g 7O $G 07 $& 4I M} CN <1 $N L> A0 $r ;X Dj $9 $k !# L> A0 $O !" 1Q ;z !" ?t ;z $* $h $S %" %s %@ !< %9 %3 %" ( ) $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k !# $? $@ $7 !" @h F, $N J8 ;z $O 1Q ;z $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? !" 1Q ;z $O Bg J8 ;z $H >. J8 ;z $r 6h JL $9 $k !# A.2.2 4I M} %3 %^ %s %I $N <o N‘ ( CTYPE ) 4I M} %3 %^ %s %I $N <o N‘ $r Dj 5A $9 $k !# !V shell !W !V remote-shell !W !V snmp !W $N $$ $: $l $+ $r 5- =R $9 $k !# A* Br $7 $? $b $N $K $h $C $F !V COMMAND !W $N 5- =R 7A <0 $, 0[ $J $k !# shell %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k 4I M} %3 %^ %s %I !# remote-shell %j %b !< %H %[ %9 %H $N %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k 4I M} %3 %^ %s %I !# snmp SNMP $K $h $C $F ;X Dj $N %[ %9 %H >e $N %( !< %8 %’ %s %H $H DL ?. $r 9T $$ MIB <1 JL ;R $N CM $r F@ $k !# A.2.3 4I M} %3 %^ %s %I $N Fb MF ( COMMAND ) 4I M} %3 %^ %s %I $N <o N‘ $K $h $C $F 0J 2< $N $h $& $K 5- =R 7A <0 $, 0[ $J $k !# shell %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k >l 9g $H F1 MM $K 4I M} %3 %^ %s %I $r 5- =R $9 $k !# remote-shell %j %b !< %H %[ %9 %H L> $K B3 $$ $F 6u Gr $r 6u $1 $? 8e !" %7 %’ %k >e $G <B 9T $9 $k >l 9g $H F1 MM $K 4I M} %3 %^ %s %I $r 5- =R $9 $k !# snmp %( !< %8 %’ %s %H %[ %9 %H L> !" %3 %_ %e %K %F %# L> !" MIB <1 JL ;R $N =g $K $r 6u Gr $G 6h @Z $j 5- =R $9 $k !# A.2.4 4I M} %3 %^ %s %I $N <B 9T @) 8B ;~ 4V ( TIMEOUT ) 4I M} %3 %^ %s %I $N <B 9T @) 8B ;~ 4V $r IC C1 0L $G ;X Dj $9 $k !# $? $@ $7 !" 0 $r ;X Dj $7 $? >l 9g $O @) 8B $J $7 $r 0U L# $9 $k !# A.3 4I M} %3 %^ %s %I =P NO It A.3.1 Mz Nr >p Js GK 4~ ;~ 4V ( OBSOLETE ) 4I M} %3 %^ %s %I $N =P NO ( <B 9T 7k 2L ) $r Mz Nr >p Js $H $7 $F 4I M} $9 $k :] $K !" 0U L# $r $J $5 $J $/ $J $C $? Mz Nr $r GK 4~ $9 $k ;~ 4V $r ;X Dj $9 $k !# ;X Dj J} K! $O 4I M} %3 %^ %s %I <B 9T ;~ $+ $i $N 7P 2a ;~ 4V $G $" $j !" !V ;~ : J, : IC !W $G ;X Dj $9 $k !# A.3.2 =P NO 6h @Z $j J8 ;z ( DATA MARK ) 4I M} %3 %^ %s %I $N =P NO ( <B 9T 7k 2L ) $r %U %# !< %k %I $K 6h @Z $k $? $a $K MQ $$ $k J8 ;z $r ;X Dj $9 $k !# 6h @Z $j J8 ;z $O !V " !W 5- 9f $N 4V $K JB $Y $F 5- =R $7 !" $3 $N J8 ;z $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k J8 ;z Ns $K $h $C $F =P NO $O %U %# !< %k %I $K J, 3d $5 $l $k !# Nc $( $P !" 6u Gr $H %? %V $r ;X Dj $9 $k >l 9g $O !" !V "\t " !W $N $h $& $K 5- =R $9 $k !# $? $@ $7 !" !V \t !W $O %? %V $r <( $9 %( %9 %1 !< %W %7 !< %1 %s %9 $G $" $j !" ;H MQ $G $- $k %( %9 %1 !< %W %7 !< %1 %s %9 $N 0l Mw $r I= A.2 $K <( $9 !# 50

I= A.2 %( %9 %1 !< %W %7 !< %1 %s %9 I= 5- 0U L# I= 5- 0U L# \a %" %i !< %‘ \’ ’ \b %P %C %/ %9 %Z !< %9 \" " \e %( %9 %1 !< %W \t %? %V \f %U %) !< %‘ %U %# !< %I \033 8 ?J ?t I= 8= \n 2~ 9T \x1b 16 ?J ?t I= 8= \r %j %? !< %s \cX %3 %s %H %m !< %k J8 ;z A.3.3 %G !< %? %U %) !< %^ %C %H ( DATA FORMAT ) 4I M} %3 %^ %s %I $N =P NO ( <B 9T 7k 2L ) $r %U %# !< %k %I $K J, 3d $9 $k :] $N 7A <0 $r Dj 5A $9 $k !# DL >o !" %U %# !< %k %I $O !V 6h @Z $j J8 ;z ( DATA MARK ) !W 0J 30 $N J8 ;z $G 9= @. $5 $l $k J8 ;z Ns $G $" $j !" $3 $N $h $& $J %U %# !< %k %I $r J8 ;z !V f !W $G I= $o $9 !# $= $3 $G !" =P NO $, !V 6h @Z $j J8 ;z !W 0J 30 $N J8 ;z $G 9= @. $5 $l $k %U %# !< %k %I $G 9= @. $5 $l !" 3 � 5 8D $N %U %# !< %k %I $+ $i $J $k >l 9g $O !" <! $N $h $& $J Dj 5A $K $J $k !# f f f f f f f f f f f f f f f $^ $? !" %U %# !< %k %I $r @5 5, I= 8= $K $h $C $F Dj 5A $9 $k $3 $H $b =P Mh $k !# $3 $N >l 9g !" @5 5, I= 8= $r !V " !W 5- 9f $G 0O $‘ 7A $G 5- =R $9 $k !# $? $@ $7 !" @5 5, I= 8= $K $h $C $F Dj 5A $5 $l $? %U %# !< %k %I $N CM $r F@ $k $? $a $K $O !" $" $i $+ $8 $a @5 5, I= 8= Fb $G $I $N It J, $K %^ %C %A $7 $? $b $N $r %U %# !< %k %I $N CM $H $9 $k $+ $r !V ( !W !V ) !W $r MQ $$ $F ;X Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N ;X Dj $r 9T $o $J $$ >l 9g $O %U %# !< %k %I $N CM $O >o $K %L %k ( "" ) $H $J $k !# 7+ $j JV $7 $b 5- =R $G $- $k !# >e 5- $N Nc $N $h $& $K !" F1 $8 Dj 5A $N %U %# !< %k %I $, O" B3 $9 $k >l 9g !" !V * !W 5- 9f $K $h $C $F 7+ $j JV $7 $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N 5- 9f $O !" <! $N 5, B’ $K => $C $F 2r <a $5 $l $k !# 1. Bh 1 %U %# !< %k %I ( @h F, $N %U %# !< %k %I ) $H $7 $F 5- =R $7 $? >l 9g $O !" D> A0 $N 9T $N 7+ $j JV $7 $r 0U L# $9 $k !# 2. Bh 2 %U %# !< %k %I 0J 9_ $N %U %# !< %k %I $H $7 $F 5- =R $7 $? >l 9g $O !" D> A0 $N %U %# !< %k %I $N 7+ $j JV $7 $r 0U L# $7 !" <! $N %U %# !< %k %I $N Dj 5A $, %^ %C %A $9 $k $^ $G $N 4V 7+ $j JV $5 $l $k !# 3. !V * !W $O O" B3 $7 $? %U %# !< %k %I $K 5- =R $7 $F $O $J $i $J $$ !# $^ $? !" %G !< %? %U %) !< %^ %C %H $N Dj 5A $G MQ $$ $k 5- 9f $N 0U L# $O I= A.3 $N DL $j $G $" $k !# I= A.3 =P NO %U %) !< %^ %C %H $N Dj 5A $K MQ $$ $k 5- 9f $N 0U L# 5- 9f 0U L# f DL >o $N %U %# !< %k %I ( 6h @Z $j 5- 9f 0J 30 $G 9= @. $5 $l $k J8 ;z Ns ) * #0 8D 0J >e $N 7+ $j JV $7 " !D " @5 5, I= 8= $K $h $k %U %# !< %k %I $N Dj 5A !# ( !D ) $K $h $C $F ;X Dj $5 $l $? It J, $r CM $H $7 $F $H $k . ( %T %j %* %I ) =* N; 5- 9f 51

A.3.4 %U %# !< %k %I L> Dj 5A ( DATA ALIASES ) $H %U %# !< %k %I $N ;2 >H %U %# !< %k %I CM $r ;2 >H $9 $k >l 9g !" %U %# !< %k %I $K L> A0 $r IU $1 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $l $r %U %# !< %k %I L> $H 8F $S !" <! $N $h $& $K Dj 5A $9 $k !# %U %# !< %k %I L> @0 ?t CM @0 ?t CM %U %# !< %k %I L> $O 1Q ;z !" ?t ;z $* $h $S %" %s %@ !< %9 %3 %" ( _ ) $K $h $C $F 9= @. $5 $l $k !# $? $@ $7 !" @h F, $N J8 ;z $O 1Q ;z $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? !" 1Q ;z $O Bg J8 ;z $H >. J8 ;z $r 6h JL $9 $k !# $^ $? !" %U %# !< %k %I L> $K B3 $/ 2 $D $N @0 ?t CM $O %U %# !< %k %I $N 0L CV $r I= $7 !" Bh 2 9T $N Bh 3 %U %# !< %k %I $N >l 9g !V 1 2 !W $H 5- =R $9 $k !# $3 $N $h $& $K <B :] $N CM $h $j 1 >. $5 $/ !" 0 0J >e $G $" $k $3 $H $K Cm 0U $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N $h $& $K !" $" $k %U %# !< %k %I $r C1 0l $G ;2 >H $9 $k >l 9g $O @0 ?t CM $r D> @\ 2 $D 5- =R $9 $k $, !" 9T $d Ns A4 BN $K %U %# !< %k %I L> $r $D $1 G[ Ns $N $h $& $K 07 $$ $? $$ >l 9g $O !" 0J 2< $N $h $& $K $9 $k !# 9T ( 2# J} 8~ ) $H $7 $F 07 $& >l 9g !D %U %# !< %k %I L> @0 ?t CM * Ns ( =D J} 8~ ) $H $7 $F 07 $& >l 9g !D %U %# !< %k %I L> * @0 ?t CM $D $^ $j !" 0L CV $N ;X Dj $G IT 3N Dj $G $" $k J} $r !V * !W 5- 9f $G 5- =R $9 $k !# $? $@ $7 !" N> J} $r !V * !W 5- 9f $K $h $C $F 5- =R $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# %U %# !< %k %I $N CM $r ;2 >H $9 $k >l 9g $O !" !V $ !W 5- 9f $K B3 $1 $F %U %# !< %k %I L> $r 5- =R $9 $k !# $? $@ $7 !" %U %# !< %k %I L> $, 9T $d Ns $r I= $9 >l 9g $O %U %# !< %k %I L> $N $" $H $K !V [ E: ;z ] !W $r IU 2C $9 $k !# E: ;z $O %U %# !< %k %I L> Dj 5A ;~ $K >J N, $7 $? J} $N @0 ?t CM $r ;X Dj $9 $k !# $^ $? !" I= A.4 $N $h $& $K 5- =R $9 $l $P 0l It J, $r <h $j =P $9 $3 $H $, $G $- $k !# I= A.4 %U %# !< %k %I $N ;2 >H Nc capacity[2] Bh 3 MW AG capacity[2..4] Bh 3 MW AG $+ $i Bh 5 MW AG capacity[3..*] Bh 4 MW AG 0J 9_ capacity[*] A4 MW AG capacity[$] :G 8e $N MW AG 52

A.4 J, @O 5, B’ It J, @O 5, B’ It $r 3H D% BNF 1 $G Dj 5A $9 $k $H <! $N $h $& $K $J $k !# J, @O 5, B’ It ::= J, @O 5, B’ f J, @O 5, B’ g J, @O 5, B’ ::= >r 7o It f >r 7o It g 9T F0 It >r 7o It ::= f >r 7o <0 g ?^ A.3 J, @O 5, B’ It $N 9= B$ $^ $? !" $3 $N J, @O 5, B’ It $O $D $. $N %k !< %k $K => $C $F I> 2A $5 $l $k !# � $9 $Y $F $N J, @O 5, B’ $N I> 2A $r 9T $J $& � J, @O 5, B’ $K 4^ $^ $l $k >r 7o It $N $& $A $$ $: $l $+ $, ?? $N $H $- !" $= $N 9T F0 It $, <B 9T $5 $l $k � >r 7o It $N A4 $F $N >r 7o <0 $, K~ $? $5 $l $? $H $- !" $= $N >r 7o It $O ?? $H $J $k !# J, @O 5, B’ It $O %i %Y %k !V IF !W $G ;O $^ $j !" %i %Y %k !V ENDIF !W $G =* $j $r <( $7 !" 9T F0 It $N 3+ ;O $O %i %Y %k !V THEN !W $G <( $9 !# 0J >e $r $^ $H $a $k $H !" 0J 2< $N $h $& $J 9= B$ $H $J $k !# A.4.1 >r 7o <0 >r 7o <0 $K MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k Hf 3S 1i ;; ;R $r I= A.5 $K <( $9 !# $^ $? !" $3 $N B> $K !V && !W !V || !W $, ;H MQ $G $- !" $= $l $> $l $N 0U L# $O !V and !W !V or !W $G $" $k !# $^ $? !" ;; =Q 1i ;; ;R !" @5 5, I= 8= $K $h $k %Q %? !< %s %^ %C %A $J $I $9 $Y $F !" p erl $H F1 MM $K 5- =R $G $- $k !# I= A.5 Hf 3S 1i ;; ;R 0l Mw ( ?t CM $H J8 ;z Ns $N 6h JL $, $" $k $b $N ) ?t CM MQ J8 ;z Ns MQ 0U L# ?t CM MQ J8 ;z Ns MQ 0U L# == eq Ey $7 $$ != ne Ey $7 $/ $J $$ < lt >. $5 $$ > gt Bg $- $$ <= le 0J 2< >= ge 0J >e 1 f a g $O a $N 0 8D 0J >e $N 7+ $j JV $7 $r I= $9 !# 53

?^ A.4 J, @O 5, B’ It $N 9= B$ A.4.2 9T F0 It 9T F0 It $K $O !" !V <! $N :n 6H !W $^ $? $O !V 4X ?t call() $K $h $k 8F $S =P $7 $N La $j CM !W $, 5- =R $5 $l $k !# $= $l $> $l !" %i %Y %k !V THEN !W $H %i %Y %k !V RETURN !W $K B3 $$ $F 5- =R $5 $l $k !# %i %Y %k !V THEN !W $K B3 $$ $F 5- =R $9 $k $b $N $O !V Js 9p !W !V :F D4 :: !W !V BP :v !W $N $$ $: $l $+ $G $" $k $, !" $= $l $> $l 0J 2< $N $h $& $K 5- =R $9 $k !# Js 9p Js 9p $r 9T $& $? $a $K $O !" !V <j CJ !W !V Js 9p @h !W !V Js 9p !W $N 3 $D $N MW AG $r 7h Dj $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $= $l $> $l !" %i %Y %k !V WITH !W !V TO !W !V TEXT !W $K B3 $$ $F <! $N $h $& $K 5- =R $9 $k !# INFORM: WITH: MAIL TO: root TEXT: WarningMail !V WITH !W $N 8e $K $O MAIL , PAGER $N $$ $: $l $+ $r 5- =R $9 $k !# !V TO !W $N 8e $K $O !" EE ;R %a !< %k $N >l 9g $O EE ;R %a !< %k %" %I %l %9 !" %Z !< %8 %c $N >l 9g $O %Z !< %8 %c %" %I %l %9 $r 5- =R $9 $k !# !V TEXT !W $N 8e $K $O !" Js 9p =q Dj 5A It $N %i %Y %k L> $r ;X Dj $9 $k !# $3 $N %i %Y %k L> $O !" B> $N %i %Y %k $H =E J# $7 $J $1 $l $P 2? $G $b NI $$ !# 54

:F D4 :: :F D4 :: $O %3 %^ %s %I L> $r <! $N $h $& $K ;X Dj $9 $k !# RESEARCH: CNAME: Check_DNS $3 $N Nc $N >l 9g !" !V Check_DNS !W $, %3 %^ %s %I L> $G $" $k !# BP :v BP :v $O BP :v %3 %^ %s %I L> $r <! $N $h $& $K ;X Dj $9 $k !# COUNTER: COUNTER-CNAME: Clear_Core $3 $N Nc $N >l 9g !" !V Clear_Core !W $, BP :v %3 %^ %s %I L> $G $" $k !# ( $? $@ $7 !" $3 $l $O L$ <B Au $G $" $k ) 4X ?t call() $K $h $k 8F $S =P $7 $N La $j CM 4X ?t call() $K $h $k 8F $S =P $7 $N La $j CM $O !" %i %Y %k !V RETURN !W $N 8e $N 2 9T $K 5- =R $9 $k !# <! $N $h $& $K !" 1 9T L\ $K >r 7o It $, K~ $? $5 $l $? >l 9g $N CM !" 2 9T L\ $K K~ $? $5 $l $J $$ >l 9g $N CM $r 5- =R $9 $k !# RETURN_0: "OK" "FAULT" A.5 4X ?t J, @O 5, B’ It $H Js 9p =q Dj 5A It $G $O 4X ?t $r MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !# 4X ?t $O %U %# !< %k %I $N CM $N ;2 >H $d 1i ;; 0J 30 $N J, @O 5, B’ $r 5- =R $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k !# I= A.6 $, $= $N 0l Mw $G $" $k !# 4X ?t Fb MF change(fieldname) JQ 2= NL $r 5a $a $k percentage(fieldname) JQ 2= N( $r 5a $a $k history(command, fieldname, arguments) ;X Dj $7 $? 4I M} CN <1 $N :G ?7 $N Mz Nr >p Js $r F@ $k history_time(command, arguments) ;X Dj $7 $? 4I M} CN <1 $N :G ?7 $N Mz Nr $N ;~ 9o $r F@ $k call(command, arguments) ;X Dj $7 $? 4I M} CN <1 $r 8F $S =P $9 shell(command) %m !< %+ %k %[ %9 %H $N %7 %’ %k >e $G %3 %^ %s %I $r <B 9T $9 $k I= A.6 J, @O >r 7o $N 5- =R $K MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k 4X ?t $N 0l Mw 55

A.6 Js 9p =q Dj 5A It %i %Y %k L> $O !V 9T F0 It !W $G Js 9p =q Dj 5A It $N ;X Dj $G MQ $$ $? $b $N $H $9 $k !# 4p K\ E* $K $O !" %F %- %9 %H %G !< %? $r $= $N $^ $^ 5- =R $9 $l $P NI $$ $, !" $= $N :] $K 4X ?t $* $h $S %U %# !< %k %I L> $r MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !# %U %# !< %k %I L> $O DL >o $N !V $ !W $r @h F, $K =q $/ J} K! 0J 30 $K !" !V % !W $r =q $/ J} K! $b $" $k !# $= $l $> $l !" <! $N $h $& $J 0U L# $r $b $C $F $$ $k !# $name[ !D ] MW AG $r 6u Gr 1 $D $G O" 7k $7 $? 7A $N J8 ;z Ns $G CV 49 $9 $k %name[ !D ] 3F MW AG $G CV 49 $r 9T $J $$ MW AG ?t J, 9T $r @8 @. $9 $k $^ $? !" Js 9p =q $N @8 @. $O <! $N $h $& $J N. $l $G 9T $J $o $l $k !# 1. 4I M} %3 %^ %s %I %G !< %? %Y !< %9 $+ $i Js 9p =q $N 85 %G !< %? $r F@ $k 2. !V % !W 5- 9f $K $h $C $F ;X Dj $5 $l $k %U %# !< %k %I L> $r $= $N CM $G CV 49 $9 $k 3. !V $ !W 5- 9f $K $h $C $F ;X Dj $5 $l $k %U %# !< %k %I L> $r $= $N CM $G CV 49 $9 $k 4. 4X ?t $r I> 2A $7 !" $= $N CM $G CV 49 $9 $k $? $@ $7 !" F1 0l 9T $G !V % !W 5- 9f $K $r MQ $$ $F %U %# !< %k %I L> $, 5- =R $5 $l $k >l 9g !" CV 49 :n 6H $O :G =i $N %U %# !< %k %I L> $N 5- =R $K 0M B8 $9 $k !# A.7 %3 %a %s %H Dj 5A %U %! %$ %k $G $O !" 9T F, $K !V # !W $r 5- =R $9 $k $H !" $= $N 9T $N $= $l 0J 9_ $r %3 %a %s %H $H 2r <a $9 $k !# 56