%M %C %H %o !< %/ Mx MQ <T $, ;} $D >p Js $N =8 Ls 2= ;Y 1g 5! 9= $H $= $N I> 2A El 5~ 9) 6H Bg 3X Bg 3X 1! >p Js M} 9) 3X 8& 5f 2J ?t M} !& 7W ;; 2J 3X @l 96 Lg 4V ?. 9T ( 3X @R HV 9f 96M37279) 1997 G/ EY =$ ;N O@ J8 ;X F3 65 41 Bg Ln 9@ G7 9V ;U 1998 G/ 1 7n 30 F| (1998 G/ 3 7n 2 F| 2~ D{ )

L\ <! 1 $O $8 $a $K 3 2 GX 7J 5 2.1 >p Js $N =8 Ls 2= $N 0U 5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 6( F1 <9 I. :n 6H $H $= $N 7W ;; 5! ;Y 1g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2.1 6( F1 <9 I. $N :n 6H 7A BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.2 => Mh $N 6( F1 <9 I. ;Y 1g %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2.2.3 WWW $N 6( F1 :n 6H 4D 6- $H $7 $F $N Mx MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.2.4 %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $H $= $N 4X O" 8& 5f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 2.3 $^ $H $a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 3 6( F1 <9 I. $K $h $k =8 Ls 2= J} K! 11 3.1 6( F1 <9 I. $N Dj 5A $H BP >] : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 3.2 %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $r Mx MQ $7 $? 6( F1 J8 =q $N I= 8= $H J] B8 J} K! : : : : : : : : : : : 11 3.2.1 !V Ak $D $- J8 =q !W $K $h $k 6( F1 J8 =q $N I= 8= : : : : : : : : : : : : : : : : 12 3.2.2 6( F1 J8 =q $N J] B8 @h : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 3.3 :n 6H %b %G %k $N Ds 0F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.3.1 4p K\ J} ?K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.3.2 :n 6H %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 3.3.3 2 $D $N EP O? J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 3.4 ?7 $? $J >p Js %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 4 :n 6H %b %G %k $K 4p $E $/ 6( F1 J8 =q $N 99 ?7 7P 2a 19 4.1 :n 6H %b %G %k $N BT $A 9T Ns 2= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 4.2 >5 G’ $, C‘ <! 9T $J $o $l $k >l 9g $N %P !< %8 %g %s ?d 0\ : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 4.3 >5 G’ $, $^ $H $a $F 9T $J $o $l $k >l 9g $N %P !< %8 %g %s ?d 0\ : : : : : : : : : : : : : : 22 4.4 >5 G’ $, $^ $H $a $F 9T $J $o $l $k >l 9g $N BT $A 9T Ns : : : : : : : : : : : : : : : : : : 22 5 @_ 7W $H <B Au 25 5.1 35 MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.2 %7 %9 %F %‘ 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 5.3 <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.4 :9 J, :n @. ;Y 1g It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 1

5.4.1 5a $a $i $l $k MW 7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 5.4.2 <B 8= J} K! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 5.4.3 <B Au : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 30 5.4.4 :9 J, $N %U %) !< %^ %C %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 5.5 :9 J, EP O? ;Y 1g It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.6 O" Mm ;Y 1g It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 5.7 >5 G’ ;Y 1g It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.8 :9 BX ;Y 1g It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 34 5.9 J8 =q 4I M} It : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.9.1 9= @. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 5.9.2 30 It $+ $i $N ;2 >H MW 5a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 5.9.3 %G !< %? %Y !< %9 $X $N J] B8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 5.9.4 F| K\ 8l $X $N BP 1~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 5.9.5 3H D% HTTP : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 6 I> 2A 40 6.1 %7 %9 %F %‘ 1? MQ $H I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.1.1 O@ J8 Jg =8 >p Js $N =8 Ls : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 6.1.2 O@ J8 $N 9; @5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 6.2 I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 6.2.1 6( F1 <9 I. ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 6.2.2 >p Js %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ $N 5! G= I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 6.3 1~ MQ Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 6.3.1 8& 5f << Fb J* IJ 4I M} %7 %9 %F %‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 7 2] Bj 50 8 $* $o $j $K 52 A 3H D% HTTP $N >\ :Y 57 A.1 HTTP %W %m %H %3 %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 A.2 ANCHOR %a %= %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 A.3 COMPOSE %a %= %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 59 2

Bh 1 >O $O $8 $a $K >p Js $N =8 Ls 2= $H $O !" B? $/ $N >p Js $N Cf $+ $i M- MQ $J $b $N $r A* JL $7 !" 1 $D $K $^ $H $a >e $2 $k 9T 0Y $G $" $k !# 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F $O !" $" $k <A Ld $H $= $l $K BP $9 $k 2s Ez $r $^ $H $a $? !V F A Q =8 !W $N :n @. $, !" $3 $N Be I= Nc $G $" $k !# $3 $N $h $& $K !" %M %C %H %o !< %/ Mx MQ <T $, Ds 6! $9 $k >p Js $r =8 Ls $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" $= $N >p Js $H $7 $F $N 2A CM $r Bg $- $/ 8~ >e $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" >p Js $N =8 Ls :n 6H $O !" 9b EY $G CN E* $J :n 6H $G $" $k $? $a !" JT <T $K Bg $- $J Ii C4 $r $+ $1 $k !# $3 $N Ii C4 $r 7Z 8: $9 $k $? $a $N ;n $_ $H $7 $F !" J# ?t $N ?M !9 $K $h $k J, C4 :n 6H $K $h $C $F >p Js $N =8 Ls 2= :n 6H $r 9T $J $& ;v Nc $, $" $k !# =8 Ls $5 $l $? >p Js $N C_ @Q $K $O !" WWW(W orld Wide W eb) $N Mx MQ $, E, $7 $F $$ $k $, !" 9- 0h %M %C %H %o !< %/ >e $K J, ;6 $7 $? ?M !9 $, WWW $r 2p $7 $F >p Js $N =8 Ls 2= :n 6H $r 9T $J $& OH AH $O $J $$ !# $3 $l $O !" WWW $N 6( F1 :n 6H $N >l $H $7 $F $N 5! G= $N IT B- $, <g $J 86 0x $G $" $k !# K\ 8& 5f $G $O !" >p Js $N =8 Ls 2= :n 6H $K $+ $+ $k JT <T $N Ii C4 $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $r <g L\ E* $H $7 !" 6( F1 :n 6H $K $h $k >p Js $N =8 Ls $r WWW $r 2p $7 $F <B 8= $9 $k <j K! $r Ds 0F $9 $k !# =8 Ls :n 6H $K $* $1 $k :n 6H $N 3F 2a Dx $r 7W ;; 5! $N ;Y 1g $K $h $C $F <+ F0 2= $7 !" ?M $K $+ $+ $k Ii C4 $N 7Z 8: $r $O $+ $k !# $^ $? !" WWW $K IT B- $7 $F $$ $k 6( F1 :n 6H $N >l $H $7 $F $N 5! G= $r Jd $& $? $a $K !" =8 Ls :n 6H $K $h $C $F @8 @. $5 $l $k J8 =q $r %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 9= B$ $G I= $7 !" $3 $l $r J] B8 !& 4I M} $9 $k $? $a $N FH <+ $N %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %G !< %? %Y !< %9 $* $h $S !" %G !< %? %Y !< %9 $r A‘ :n $9 $k $? $a $N %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %7 %9 %F %‘ $r 3+ H/ $7 $? !# $3 $N %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %7 %9 %F %‘ $O !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 9= B$ $K 4p $E $/ %P !< %8 %g %s 4I M} 5! 9= $N F3 F~ !" HTML $K 0M B8 $7 $J $$ %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 9= B$ $N I= 8= $J $I $N 5! G= $K $h $j !" WWW $K IT B- $7 $F $$ $k 6( F1 :n 6H $N >l $H $7 $F $N 5! G= $r Jd $& !# $^ $? !" WWW $H $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $H $7 $F WWW $N DL ?. %W %m %H %3 %k $G $" $k HTTP $K <c 43 $N 3H D% $r 2C $( $? DL ?. %W %m %H %3 %k $r ;} $C $F $$ $k !# $3 $l $r Ja v a Servlet $r MQ $$ $F <B Au $r 9T $J $& $3 $H $K $h $C $F 4{ B8 $N WWW %5 !< %P $N %P %C %/ %( %s %I $H $7 $F F0 :n $9 $k $? $a !" WWW $N Mx MQ <T $G $" $l $P =8 Ls :n 6H $K ;2 2C $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $j !" $+ $D C/ $b $, =8 Ls :n 6H $N >l $r :n @. $G $- $k !# F1 ;~ $K !" =8 Ls :n 6H $r ;Y 1g $9 $k >e $G M- 8z $G $" $k 0J 2< $N FC D9 $r ;} $C $F $$ $k !# � J# ?t $N ?M $N C4 Ev It J, $, J# ;( $K F~ $j :. $8 $k J8 =q $G $b !" 3F It J, $4 $H $N Cx <T $r L@ 3N $K $G $- $k !# � %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N ;2 >H %b %G %k $G $" $k Dexter %b %G %k $K 4p $E $/ %G !< %? %b %G %k $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j !" J8 =q $N =j M- <T 0J 30 $G $b J8 =q $N It J, ;2 >H $d %j %s %/ $N @8 @. !" J8 =q $N AH $_ 9g $o $; $, 2D G= $G $" $k !# 3

K\ O@ J8 $G $O !" $3 $N %7 %9 %F %‘ $N 1? MQ 7k 2L $K 4p $E $/ I> 2A $* $h $S 5! G= LL $G $N I> 2A $r 9T $J $$ !" >p Js $r =8 Ls $9 $k :n 6H $K $* $$ $F K\ %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $k $3 $H $N M- MQ @- $* $h $S JT <T $K $+ $+ $k Ii C4 $, 7Z 8: $5 $l $k $3 $H $r <( $7 $? !# K\ O@ J8 $N 9= @. $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# Bh 2 >O $G $O !" >p Js $N =8 Ls 2= $N GX 7J $H !" WWW $r :n 6H $N >l $H $7 $? 6( F1 <9 I. :n 6H $K $h $k >p Js $N =8 Ls 2= $K $D $$ $F =R $Y !" => Mh $N 6( F1 <9 I. ;Y 1g $N 8& 5f $d %7 %9 %F %‘ $N <B Nc $K $D $$ $F >R 2p $9 $k !# Bh 3 >O $G $O !" 6( F1 <9 I. :n 6H $K $h $k >p Js $N =8 Ls 2= $K $* $$ $F !" :n 6H $r <B 8= $9 $k $? $a $N %b %G %k $H !" ?7 $? $J >p Js %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ $N I, MW @- $K $D $$ $F =R $Y $k !# Bh 4 >O $G $O !" Bh 3 >O $G <( $9 %b %G %k $K 4p $E $- !" =8 Ls :n 6H $, $I $N $h $& $K ?J E8 $9 $k $+ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# Bh 5 >O $G $O !" =8 Ls 2= ;Y 1g $N $? $a $K 3+ H/ $7 $? %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $H <B Au $K $D $$ $F =R $Y $k !# Bh 6 >O $G $O !" %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $d 1? MQ $K 4p $E $/ I> 2A $r 9T $J $& !# Bh 7 >O $G $O !" :# 8e $N 2] Bj $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# 4

Bh 2 >O GX 7J 2.1 >p Js $N =8 Ls 2= $N 0U 5A B? $/ $N >p Js $N Cf $+ $i M- MQ $J $b $N $r A* JL $7 !" 1 $D $K $^ $H $a >e $2 $k 9T 0Y $G $" $k !V =8 Ls !W $O !" F| >o $G $O IQ HK $K 9T $J $o $l $F $$ $k !# =8 Ls $N Nc $H $7 $F $O !" ?7 J9 5- ;v $+ $i FC Dj $N %F !< %^ $K 4X $9 $k 5- ;v $r H4 $- =P $7 $F $N %9 %/ %i %C %W !" JT =8 C4 Ev <T $, 5- <T $+ $i FO $1 $i $l $k B? $/ $N 86 9F $+ $i I, MW $J 86 9F $r A* $S =P $7 $F $N ;o LL 9= @. !" O@ J8 $N <9 I. $K $* $1 $k J} !9 $+ $i 4s $; $i $l $? 2C I. $d %3 %a %s %H $J $I $N Cf $+ $i :G E, $J $b $N $r A* $S =P $7 $F $N 85 $N J8 =q $X $N H? 1G !" $J $I $, 5s $2 $i $l $k !# =8 Ls 2= $O !" C1 FH $G $O K3 $7 $$ 2A CM $7 $+ ;} $? $J $$ >p Js $r !" 4X O" $9 $k >p Js $H 7k 9g $5 $; $k $3 $H $K $h $j !" $= $N 2A CM $r 9b $a $k <j K! $G $" $k $H 8@ $( $k !# $3 $N $h $& $J 9T 0Y $O 7W ;; 5! $r Mx MQ $7 $F 9- 0h %M %C %H %o !< %/ >e $G $b 9T $J $o $l $F $$ $k !# Be I= Nc $H $7 $F !" 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $N Mx MQ <T $N $? $a $N >p Js 8r 49 $N >l $H $7 $F Mx MQ $5 $l $F $$ $k Usenet News $K Ej 9F $5 $l $k 5- ;v $N Cf $+ $i !" IQ HK $K <A Ld $5 $l $k ;v JA $H $= $l $K BP $9 $k 2s Ez $r Cj =P $7 !" 1 $D $K $^ $H $a $? F A Q =8 $N :n @. ;v Nc $d !" WWW $N $h $& $J >p Js H/ ?. %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F !" <+ J, $N H/ ?. >p Js $K BP $9 $k 0U 8+ $r Bh ;0 <T $+ $i Jg $j !" $= $l $r H/ ?. >p Js $K H? 1G $5 $; $k $h $& $J ;v Nc $, 5s $2 $i $l $k !# =8 Ls $K $h $C $F F@ $i $l $? J8 =q $O !" =8 Ls $5 $l $k 0J A0 $N >p Js $r Ds 6! $7 $? B& $H !" =8 Ls :n 6H $r 9T $J $C $? B& $K $h $k 6( F1 :n 6H $N 7k 2L !" @8 @. $5 $l $? J8 =q $G $" $k $H 8@ $( $k !# =8 Ls :n 6H $r 9T $& B& $r 0U <1 $; $: $K >p Js Ds 6! B& $, 0l J} E* $K >p Js Ds 6! $r 9T $J $C $? >l 9g !" =8 Ls :n 6H $O Bg JQ $J O+ NO $r H< $& :n 6H $H $J $k !# $3 $N O+ NO $N 7Z 8: $N $? $a $K $O !" =8 Ls 2= $r 6( F1 :n 6H $N 0l 4D $H $7 $F 0L CV IU $1 !" >p Js Ds 6! B& $r 6( F1 :n 6H $N OH AH $K <h $j 9~ $‘ I, MW $, $" $k !# K\ O@ J8 $G $O !" $3 $N $h $& $J 6( F1 :n 6H !" FC $K 6( F1 <9 I. $K $h $k =8 Ls 2= $K Cm L\ $9 $k !# $^ $? !" 6( F1 :n 6H $N >l $H $7 $F 9- 0h %M %C %H %o !< %/ >e $N >p Js %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ !" FC $K WWW $K Cm L\ $9 $k !# $5 $i $K !" 7W ;; 5! ;Y 1g $K $h $C $F =8 Ls 2= :n 6H $N Ii C4 $N 7Z 8: $r $O $+ $j !" :n 6H A4 BN $N 8z N( 2= $r <B 8= $9 $k $? $a $N <j K! $K $D $$ $F 9M ;! $9 $k !# 2.2 6( F1 <9 I. :n 6H $H $= $N 7W ;; 5! ;Y 1g K\ @a $G $O !" 6( F1 <9 I. :n 6H $r 7W ;; 5! ;Y 1g $9 $k $K $" $? $j !" $^ $: 6( F1 <9 I. $N :n 6H 7A BV $K $D $$ $F J, N‘ $7 !" 7W ;; 5! ;Y 1g $K $h $C $F %5 %] !< %H $9 $Y $- :n 6H 7A BV $K $D $$ $F =R $Y $k !# $5 $i $K !" 6( F1 <9 I. 5

$r 7W ;; 5! $K $h $C $F ;Y 1g $9 $k 4{ B8 $N %7 %9 %F %‘ $N <B Nc $K $D $$ $F =R $Y $k !# 2.2.1 6( F1 <9 I. $N :n 6H 7A BV Preece $i $K $h $k $H !" J8 =q $N 6( F1 <9 I. $K $O !" ;0 $D $N 7A BV $, $" $k [Pre94] !# ;0 $D $N 7A BV $H $O !" !V <9 I. :n 6H $N J, C4 !W $K $h $k 7A BV !" !V %l %S %e !< $N 7+ $j JV $7 !W $K $h $k 7A BV !" 5Z $S $3 $N !V Fs $D $N 7A BV $N :. 9g !W $N 7A BV $G $" $k !# <9 I. :n 6H $N J, C4 $" $i $+ $8 $a >O $J $I $r C1 0L $H $7 $F J8 =q $r $$ $/ $D $+ $N It J, $K J, $1 $F $* $- !" $= $l $i $N <9 I. :n 6H $r 6( F1 :n 6H <T $K J, C4 $5 $; $k J} K! $G $" $k !# $3 $N 7A BV $N >l 9g !" J, 3d $5 $l $? J8 =q $N $= $l $> $l $N It J, $K $* $$ $F $O =q $- 9~ $_ $O $= $N It J, $N C4 Ev <T 0l ?M $K $N $_ 5v 2D $5 $l $k !# B> $N It J, $N C4 Ev <T $O =q $- 9~ $_ $K 4X $9 $k 8" 8B $r ;} $? $J $$ !# %l %S %e !< $N 7+ $j JV $7 <9 I. <T $H $7 $F $N 8" 8B $r 0l ?M $K ;} $? $; $k 7A BV $G $" $k !# $9 $J $o $A !" <9 I. <T $, :n @. $7 $? 86 0F $K BP $7 $F !" 6( F1 :n 6H <T $O %3 %a %s %H $E $1 $J $I $N 9; @5 $r 9T $J $& !# $= $l $r 4p $K !" <9 I. <T $O 86 0F $r =q $- D> $9 !# $3 $N 7A BV $N >l 9g !" J8 =q $K BP $7 $F $N =q $- 9~ $_ $O <9 I. <T 0l ?M $K $N $_ 5v 2D $5 $l !" B> $N 6( F1 :n 6H <T $K $O %3 %a %s %H IU $1 $N $_ $, 5v $5 $l $k !# Fs $D $N 7A BV $N :. 9g >e 5- $7 $? Fs $D $N 7A BV $, :. 9g $7 $F 9T $o $l $k >l 9g $G $" $k !# <B :] $K $O 0l $D $N J8 =q $r :n @. $9 $k $H $- $G $b !" ;0 HV L\ $N 7A BV !" $9 $J $o $A !" Fs $D $N 7A BV $, O" B3 E* $K 7+ $j JV $7 8= $l $k >l 9g $, B? $$ $H $5 $l $k !# 6a G/ !" 6( F1 <9 I. :n 6H $K BP $7 $F 7W ;; 5! $r ;H $C $F ;Y 1g $r 9T $J $& $3 $H $G !" :n 6H A4 BN $N 8z N( $r >e $2 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $, B? ?t 3+ H/ $5 $l $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F !" $3 $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $G $O !" 6( F1 <9 I. :n 6H $N 7A BV $N $& $A $I $A $i $+ 0l J} $r %5 %] !< %H $9 $k $@ $1 $G $O IT =< J, $G $" $j !" N> J} $r %5 %] !< %H $9 $k I, MW $, $" $k $H 8@ $( $k !# 2.2.2 => Mh $N 6( F1 <9 I. ;Y 1g %7 %9 %F %‘ K\ >. @a $G $O !" => Mh $N 6( F1 <9 I. ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F =R $Y $k !# 6q BN Nc $r 5s $2 $k A0 $K !" BP >] $H $9 $k HO 0O $r Dj $a $F $* $/ !# %0 %k !< %W %& %’ %" $H $7 $F $N 6( F1 <9 I. ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 0L CV $E $1 6( F1 <9 I. :n 6H $r 7W ;; 5! $K $h $C $F ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $O !" %0 %k !< %W $G $N :n 6H $r ;Y 1g $9 $k %0 %k !< %W %& %’ %" $H $7 $F 0L CV $E $1 $i $l $k !# %0 %k !< %W %& %’ %" $O !" ;Y 1g $N BP >] $H $9 $k :n 6H $N FC @- $K $h $C $F $$ $/ $D $+ $K J, N‘ $5 $l $k !# Bh 0l $N J, N‘ $H $7 $F !" ;~ 4V E* FC @- $, $" $j !" J# ?t $N %f !< %6 $, 2; @< $d 2h A| $r 6& MQ %& %$ %s %I %& %7 %9 %F %‘ $J $I $r 2p $7 $F F1 ;~ $K :n 6H $r 9T $J $& %j %" %k %? %$ %‘ 7? !" $* $h $S EE ;R %a !< %k $d EE ;R 7G <( HG $N $h $& $J C_ @Q 7? $N DL ?. $r 4p K\ $H $7 $? C_ @Q !& Hs F1 4| 7? $K J, $1 $i $l $k !# Bh Fs $N J, N‘ $H $7 $F !" 6u 4V E* FC @- $, $" $j !" J# ?t $N %f !< %6 $, 2q 5D << $J $I $K =8 9g $7 $F BP LL $G ;H MQ $9 $k F1 << BP LL 7? !" $* $h 6

$S CO M} E* $K J, ;6 $7 $? J# ?t %f !< %6 $, %j %b !< %H DL ?. 5! G= $r MQ $$ $F ;H MQ $9 $k 1s 3V J, ;6 7? $K J, $1 $i $l $k !# @P 0f [ @P 0f 94a] $K $h $l $P !" 6( F1 <9 I. $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $O !" $3 $N $& $A !" C_ @Q !& Hs F1 4| 7? $* $h $S 1s 3V J, ;6 7? $K J, N‘ $5 $l $k !# 8= :_ $G $O !" %0 %k !< %W %a %s %P !< $, %j %" %k %? %$ %‘ $G J8 =q $r 6c L# $7 $J $, $i <9 I. :n 6H $r ?J $a $k 7A BV $r ;Y 1g $9 $k !" $9 $J $o $A %j %" %k %? %$ %‘ 7? $N 6( F1 <9 I. ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $b B8 :_ $9 $k $, !" 0J 2< $G $O !" C_ @Q !& Hs F1 4| 7? $* $h $S 1s 3V J, ;6 7? $K B0 $9 $k 6( F1 <9 I. ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F >R 2p $9 $k !# =i 4| $N 6( F1 <9 I. :n 6H ;Y 1g 6( F1 <9 I. $r ;Y 1g $9 $k =i 4| $N %7 %9 %F %‘ $G $O !" >. 5, LO $N %0 %k !< %W $N 9= @. 0w $, Hs F1 4| $K <9 I. :n 6H $r 9T $J $$ !" $+ $D 40 @. $7 $? J8 =q $O %0 %k !< %W $N Am 0U $G $" $k $3 $H $r A0 Ds $H $7 $F $$ $? !# $^ $? !" J8 =q $K BP $7 $F D> @\ $K =q $- 9~ $‘ $? $a $N 5! G= $h $j $b !" %l %S %e !< $H $7 $F J8 =q $K %3 %a %s %H IU $1 $r $9 $k 5! G= $K Ce L\ $7 $F $$ $k !# $3 $l $O !" A0 =R $7 $? !V %l %S %e !< $N 7+ $j JV $7 !W $K $h $k <9 I. 7A BV $N %5 %] !< %H $K =E E@ $r CV $$ $? 7k 2L $G $" $k [ @P 0f 94b] !# Hs F1 4| 7? $N 6( F1 <9 I. :n 6H $r ;Y 1g $9 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $K $O !" Bro derbund Soft w are <R $N F orCommen t $d Quilt[LFK88] !" PREP[NK CM90] !" Mainsta y <R $N MarkUp $J $I $, $" $k !# $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $O !" EE ;R %a !< %k $N $h $& $J DL ?. <j CJ $r MQ $$ $F J8 =q $r 9= @. 0w 4V $G 2s Mw $7 $D $D !" 9= B$ 2= EE ;R %a !< %k $d %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N 5; K! $r MQ $$ $F J8 =q $K BP $9 $k %3 %a %s %H IU $1 $r 9T $J $& 5! G= $r Ds 6! $7 $F $$ $k !# J8 =q $H %3 %a %s %H $N 9= B$ 4X 78 $N 4I M} $N $? $a $K %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N 5! G= $r Mx MQ $9 $k ;n $_ $O 8E $/ $+ $i 9T $J $o $l $F $$ $k !# Quilt $d PREP $O J8 =q $* $h $S J8 =q $K IU 2C $5 $l $? %3 %a %s %H $r %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $r MQ $$ $F 4I M} $7 !" %f !< %6 $K Ds <( $9 $k %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $K 4X $7 $F $O !" <! >O $G >\ $7 $/ =R $Y $k !# 9- 0h %M %C %H %o !< %/ >e $G $N 6( F1 <9 I. :n 6H ;Y 1g 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $N Ia 5Z $K $h $j !" 9- 0h $K J, ;6 $7 $? :n 6H <T $N 4V $G 6( F1 <9 I. :n 6H $r 9T $J $& ;v Nc $, @8 $8 $? !# $3 $l $K $H $b $J $$ !" 9- 0h %M %C %H %o !< %/ >e $G $N 6( F1 <9 I. $r %5 %] !< %H $9 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $, 3+ H/ $5 $l $F $$ $k !# A0 =R $N F orCommen t $J $I $N %7 %9 %F %‘ $O !" <g $K It =p Fb $J $I $N %m !< %+ %k %( %j %" %M %C %H %o !< %/ >e $G $N Mx MQ $r A[ Dj $7 $F $$ $k !# %3 %a %s %H IU $1 $N $? $a $N DL ?. <j CJ $H $7 $F EE ;R %a !< %k $r MQ $$ $F $$ $k E@ $J $I $O 9- 0h %M %C %H %o !< %/ >e $K $* $$ $F $b E, MQ $G $- $k $H ;W $o $l $k $, !" 4p K\ E* $K $O 9- 0h %M %C %H %o !< %/ >e $G $N Mx MQ $O 9M N8 $5 $l $F $$ $J $$ !# 6( F1 JT =8 :n 6H $r 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $r MQ $$ $F 9T $J $& $K $" $? $C $F $N Ld Bj E@ $O P acull $i $K $h $C $F ;X E& $5 $l $F $$ $k [PSS94] !# 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $G $N 6( F1 JT =8 :n 6H $G $O !" J8 =q $, J] B8 $5 $l $k 6& M- 6u 4V $H !" 3F :n 6H <T $N %m !< %+ %k $J :n 6H 6u 4V $N 4V $N %3 %M %/ %7 %g %s $r >o $K 0] ;} $9 $k $3 $H $, 8= <B E* $G $J $$ $? $a $K !" %7 %9 %F %‘ $K $h $k 3F :n 6H <T $N >u 67 $N GD 0. $O :$ Fq $G $" $k !# $= $N $? $a !" J# ?t $N :n 6H <T $, F1 ;~ $K JT =8 :n 6H $r 9T $J $& ;v BV $, @8 $8 $? >l 9g !" 3F :n 6H <T $N :n 6H 6u 4V Fb $K $" $k JT =8 ES Cf $N J8 =q $N @0 9g @- $r J] $F $: $K $" $k :n 6H <T $N JT =8 7k 2L $, L5 8z $K $J $k $3 $H $, $" $k !# $3 $l $O !" "lost up date problem" $H 8F $P $l !" 6( F1 <9 I. :n 6H $K $* $$ $F 2r 7h $9 $Y $- =E MW $J Ld Bj $G $" $k !# $3 $N E@ $r 9M N8 $7 $? %7 %9 %F %‘ $H $7 $F !" DUPLEX[PSS94] $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k !# DUPLEX $G 7

$O !" >e 5- $N Ld Bj $N BP :v $H $7 $F !" J8 =q $r >O $J $I $N FH N) $7 $? It J, $K J, 3d $7 !" :n 6H <T $, J, 3d $N C1 0L $r <+ M3 $K JQ 99 $G $- $k 5! G= $r Hw $( $k $3 $H $G !" J# ?t $N :n 6H <T $K $h $k F1 ;~ JT =8 $N 2D G= @- $N Dc 2< $5 $; $F $$ $k !# 2.2.3 WWW $N 6( F1 :n 6H 4D 6- $H $7 $F $N Mx MQ 6a G/ !" WWW $r ?M !9 $N 6( F1 :n 6H $N >l $H $7 $F Mx MQ $7 $h $& $H $9 $k ;n $_ $, @9 $s $K 9T $J $o $l $F $$ $k !# WWW $O 9- $/ 0l HL $K Ia 5Z $7 $F $* $j !" B? $/ $N Mx MQ <T $K $h $k 6( NO $, 4| BT $G $- $k E@ $d !" >p Js $N C_ @Q !" J] B8 $, MF 0W $G $" $k E@ $J $I $, $= $N M} M3 $G $" $k $, !" FC $K 6( F1 <9 I. $N E@ $K $* $$ $F $O !" WWW $N %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 5! G= $, Cm L\ $5 $l $F $$ $k !# WWW $O !" J8 =q $N 6& M- $N $? $a $K 3F ?M $, 6( D4 $7 $J $, $i $= $l $> $l $N ;k E@ $K $b $H $E $$ $F %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $K $* $1 $k %j %s %/ $r D% $l $k $? $a $K !" J, ;6 :n 6H 4D 6- $r <B 8= $9 $k $? $a $K M- 1W $G $" $k $H $5 $l $k !# $^ $? !" WWW $N 9- 0h @- $K Ce L\ $7 $F !" => Mh $N %0 %k !< %W %& %’ %" $N 8& 5f $G BP >] $H $5 $l $F $$ $? >. 5, LO $J %0 %k !< %W $N OH AH $_ $K $H $i $o $l $: !" Mx MQ <T $, IT FC Dj B? ?t $N >l 9g $G $b E, MQ 2D G= $J 6( F1 :n 6H ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $, B? ?t 3+ H/ $5 $l $F $$ $k !# WWW $r MQ $$ $F 6( F1 <9 I. $r 9T $J $& $? $a $N %7 %9 %F %‘ $K $O !" WWW >e $K B8 :_ $9 $k J8 =q $K BP $7 $F %3 %a %s %H IU $1 $r 9T $J $& 5! G= $r Hw $( $? %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $, $" $j !" Commen ter[R WP95] $, Be I= E* $G $" $k !# Commenter $G $O !" G$ 0U $N W eb %Z !< %8 $N G$ 0U $N 2U =j $K !" C/ $b $, %3 %a %s %H IU $1 $r 9T $J $( !" $3 $l $i $N %3 %a %s %H $r B? $/ $N Mx MQ <T 4V $G 6& M- $9 $k $3 $H $K $h $j !" WWW $r 6( F1 :n 6H $N >l $H $7 $F Ds 6! $7 $F $$ $k !# $^ $? !" WWW $r 5D O@ $r 9T $J $& >l $H $7 $F Mx MQ $9 $k $? $a $K !" WWW $N %Z !< %8 $K BP $9 $k %3 %a %s %H IU $1 $N J} K! $H $7 $F Usenet News $N $h $& $J 5- ;v $r Ej 9F $G $- $k ;E AH $_ $r ;} $? $; $? %7 %9 %F %‘ $b B? ?t 3+ H/ $5 $l $F $* $j [D + 95] !" Hyp erNews[LB95] $d CoNote[DH] $, $= $N Be I= $G $" $k !# $3 $l $i $O %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $N 0l It $G $" $k $, !" FC $K W eb Conferencing System $H 8F $P $l 6h JL $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $N B? $/ $O B? ?M ?t $G $N J8 =q $N %l %S %e !< $r L\ E* $H $7 !" WWW >e $K B8 :_ $9 $k J8 =q $K BP $9 $k %3 %a %s %H IU $1 $K >G E@ $, Ev $F $i $l $F $* $j !" <9 I. :n 6H $N J, C4 $r %5 %] !< %H $9 $k %7 %9 %F %‘ $O >/ $J $$ !# $3 $l $O !" WWW $, 6( F1 :n 6H $N >l !" FC $K 6( F1 <9 I. :n 6H $N >l $H $7 $F Hw $( $F $$ $k 5! G= $, Hs >o $K 8B $i $l $F $$ $k E@ $, 86 0x $H 9M $( $i $l $k !# FC $K %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N 5! G= $K $O @) 8B $, B? $$ !# $3 $N E@ $K $D $$ $F <! >. @a $G =R $Y $k !# 2.2.4 %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $H $= $N 4X O" 8& 5f %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $O !" 4X O" $9 $k J8 =q $N B. $d $+ $J ;2 >H $r 9T $& $? $a $N 5; =Q $G $" $j !" Nelson $d Engelbart $i $K $h $C $F K\ 3J E* $K 8& 5f $5 $l ;O $a $? J, Ln $G $" $k !# %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $G $O !" >p Js $O !V %N !< %I !W $H 8F $P $l $k >. $5 $J C1 0L $K J, 3d $5 $l $k !# !V %" %s %+ !< !W $O %N !< %I $N It J, $r <( $9 !# %" %s %+ !< F1 ;N $O !V %j %s %/ !W $K $h $C $F 7k $S $D $1 $i $l $F $* $j !" Mx MQ <T $O %N !< %I $+ $i %N !< %I $X %j %s %/ $r $? $I $k $3 $H $K $h $C $F >p Js $N Cf $r 9R 9T $G $- $k !# %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N 35 G0 $K $O !" $" $k :n 2H $N :n IJ $N Bg It J, $r Mx MQ $7 $D $D !" Bh ;0 <T $, ?7 $? $K FH <+ $N :n IJ $r =P HG $9 $k $H $$ $C $? Nc $, <( $5 $l $F $* $j [Nel87] !" 6( F1 :n 6H $K $* $$ $F M- 8z $J ;E AH $_ $H $5 $l $k !# A0 =R $N $h $& $K !" 6( F1 <9 I. :n 6H $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $G $" $k Quilt $d PREP $O J8 =q 8

$* $h $S J8 =q $K IU 2C $5 $l $? %3 %a %s %H $r %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $r MQ $$ $F 4I M} $7 !" %f !< %6 $K Ds <( $9 $k %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# NoteCard $d Hyp erCard $N $h $& $J =i 4| $N %7 %9 %F %‘ $G $O !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N 9= @. MW AG $G $" $k %N !< %I $d %j %s %/ $O C1 0l $N 7W ;; 5! Fb $K E8 3+ $5 $l $k $K $H $I $^ $C $F $$ $? !# $7 $+ $7 !" 6a G/ $N 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $N H/ C# $K $H $b $J $$ !" %M %C %H %o !< %/ A4 BN $r 5p Bg $J J, ;6 %G !< %? %Y !< %9 $H 8+ N) $F $k $h $& $J !" J, ;6 %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %7 %9 %F %‘ $, <B 8= 2D G= $H $J $C $? !# J, ;6 %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %7 %9 %F %‘ $G $O !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N %N !< %I $r 9- 0h %M %C %H %o !< %/ >e $K E8 3+ $7 $F $= $N 4V $r !" 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $r 7P M3 $9 $k %j %s %/ $G 7k $V $3 $H $K $J $k !# %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N WWW $H $= $N Ld Bj E@ Cf $G $b W orld Wide W eb $O C1 =c $J ;E AH $_ $K $h $C $F J, ;6 %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $r <B 8= $7 $F $$ $k [BLCGP92] !# A0 =R $7 $? $h $& $K !" WWW $O 9- HO $K Ia 5Z $7 !" 8= :_ $G $O :G $b 9- $/ Mx MQ $5 $l $F $$ $k 9- 0h >p Js %7 %9 %F %‘ $H $J $C $F $$ $k !# 8e =R $9 $k K\ 8& 5f $K $* $$ $F 3+ H/ $7 $? %7 %9 %F %‘ $G $b !" >p Js Ds 6! $N <j CJ $N 0l $D $H $7 $F WWW $r Mx MQ $9 $k !# $3 $l $O !" >p Js %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N WWW $N FC D9 $G $" $k !" >p Js $r C_ @Q 2D G= $G $" $k E@ $d B( ;~ @- $N E@ $K Ce L\ $7 $? 7k 2L $G $" $k !# $7 $+ $7 !" WWW $O 8D ?M $d %0 %k !< %W $N >p Js H/ ?. %7 %9 %F %‘ $H $7 $F 3N N) $5 $l $F $$ $k $b $N $N !" 6( F1 :n 6H $N >l $H $7 $F Mx MQ $9 $k $K $O IT == J, $J ;E AH $_ $H $J $C $F $$ $k !# $3 $l $O !" WWW $r 9= @. $9 $k =t MW AG $N $& $A !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N %N !< %I $d %j %s %/ $r 5- =R $9 $k $? $a $N I8 =‘ 7A <0 $H $7 $F :N MQ $5 $l $F $$ $k HTML[BLC95] $N I= 8= NO $, Dc $$ E@ !" 5Z $S 9- 0h %M %C %H %o !< %/ 4V $G %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $r E> Aw $9 $k $? $a $N %W %m %H %3 %k $G $" $k HTTP[BLFF95][F GM + 97] $, >u BV $r ;} $? $J $$ (stateless) %W %m %H %3 %k $G $" $k E@ $K 5/ 0x $7 $F $$ $k !# HTML $G $O !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N %j %s %/ $O %N !< %I $N Cf $K Kd $a 9~ $^ $l $F $$ $k !# $3 $N J} K! $O C1 =c $G $" $j !" <h $j 07 $$ $, 4J C1 $G $" $k $, !" %N !< %I $K BP $7 $F %j %s %/ $r @8 @. $G $- $k $N $O J8 =q $N =j M- <T $N $_ $K 8B $i $l $F $7 $^ $& !# $^ $? !" WWW $G $O %j %s %/ $r I= $9 I8 =‘ 7A <0 $, HTML 0J 30 $K $O B8 :_ $7 $J $$ $? $a !" J8 =q $K %j %s %/ $r IU 2C $9 $k $? $a $K $O !" J8 =q $N =j M- <T $G $5 $( !" $= $N J8 =q $r HTML $K JQ 49 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $9 $J $o $A !" HTML $G =q $+ $l $F $$ $J $$ J8 =q $K BP $7 $F %j %s %/ $r I= 8= $9 $k I8 =‘ $N J} K! $O B8 :_ $7 $J $$ !# $^ $? !" WWW $G $O !" %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G JT =8 :n 6H $r 9T $& OH AH $O $[ $H $s $I Ds 6! $5 $l $F $$ $J $$ !# HTTP $O %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 9= B$ $K 4X $7 $F $O HTML $G 5- =R $5 $l $k $3 $H $r A0 Ds $H $7 $F @_ 7W $5 $l $? %W %m %H %3 %k $G $" $k !# => $C $F !" <+ J, $, =j M- <T $G $" $k W eb %Z !< %8 $r JT =8 $9 $k $H $- $G $5 $( !" HTTP $r MQ $$ $F %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 9= B$ $r JQ 2= $5 $; $k :n 6H !" $9 $J $o $A !" %" %s %+ !< $N IU 2C $d %j %s %/ $N @8 @. $J $I $O 9T $J $( $J $$ !# 0l J} !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N 8& 5f $G $O !" J# ?t ?M $G %N !< %I $d %j %s %/ $r 6& M- $9 $k 7A $N 6( F1 :n 6H $K $D $$ $F 9M N8 $7 $? %b %G %k $N 9M 0F $d %7 %9 %F %‘ $N 3+ H/ $, 9T $o $l $F $- $? !# $= $N 0l Nc $G $" $k Dexter ;2 >H %b %G %k [HS94] $d Device Hyp ermedia[GHMS94][GT94] $G $O !" %N !< %I $H %j %s %/ $r J, N% $7 !" JL !9 $K J] ;} $9 $k J} <0 $r :N $C $F $$ $k !# $3 $N J} <0 $G $O !" %N !< %I $K BP $9 $k =q $- 9~ $_ 8" 8B $, $J $/ $F $b !" $= $N %N !< %I $K BP $9 $k %" %s %+ !< $d %j %s %/ $N IU 2C $, 2D G= $G $" $k !# $3 $N J} <0 $r WWW $K E, MQ $9 $k ;n $_ $b 9T $o $l $F $$ $k !# Micro cosm %b %G %k $N DLS[CRHH95] $d ComMen tor[R WP95] $, $= $N Be I= Nc $G $" $k !# 9

IETF $N WEBD A V(W orld Wide W eb Distrubuted Authoring and V ersioning) %o !< %- %s %0 %0 %k !< %W ( 0J 2< !" WEBD A V-W G) $N 3h F0 $O !" W eb %Z !< %8 $N Fb MF $r %5 !< %P 0J 30 $N %/ %i %$ %" %s %H >e $G JQ 99 $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F $* $j !" $3 $l $K $O 6( F1 <9 I. :n 6H $N ;Y 1g $b 4^ $^ $l $F $$ $k !# %5 !< %P >e $G $N W eb %Z !< %8 $N %G !< %? $N %P !< %8 %g %s 2= $J $I !" WWW $K IT B- $7 $F $$ $k 6( F1 <9 I. :n 6H $N >l $H $7 $F $N 5! G= $r Jd $& $? $a $K !" WWW $N ;E AH $_ $= $N $b $N $r 3H D% $9 $k B? ?t $N Ds 0F $, $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" HTML $N ;H MQ $r A0 Ds $H $7 $F $$ $k $? $a !" 3H D% $5 $l $k 5! G= $K $O %P !< %8 %g %s 4I M} $5 $l $? J8 =q $N I= 8= NO $J $I $N E@ $G 8B 3& $, @8 $8 $F $$ $k !# 2.3 $^ $H $a K\ 8& 5f $N L\ E* $O !" WWW $r :n 6H $N >l $H $7 $? 6( F1 <9 I. $K $h $k >p Js $N =8 Ls 2= $r 7W ;; 5! ;Y 1g $7 $F =8 Ls 2= :n 6H $K $* $1 $k JT <T $N Ii C4 $r 7Z 8: $7 !" =8 Ls 2= :n 6H $N 8z N( 2= $r <B 8= $9 $k $3 $H $G $" $k !# :n 6H 7A BV $H $7 $F $O !" C_ @Q !& Hs F1 4| 7? $* $h $S 1s 3V J, ;6 7? $r <h $j 07 $& !# $^ $? !" %l %S %e !< $N $? $a $N J8 =q $K BP $9 $k %3 %a %s %H IU $1 $G $O $J $/ !" <9 I. :n 6H $r J, C4 $9 $k $? $a $K J8 =q $r D> @\ =q $- D> $9 $3 $H $, $G $- $k 5! G= $N %5 %] !< %H $r L\ I8 $H $9 $k !# WWW $r 6( F1 :n 6H $N >l $H $7 $F Mx MQ $9 $k $K $" $? $C $F $O !" %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G JT =8 :n 6H $r 9T $& OH AH $N 7g G! !" $* $h $S WWW $N %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N 5! G= $N 7g G! $, Ld Bj $H $J $k !# <! >O $G $O !" $3 $l $i $N E@ $r 2r 7h $9 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $K $" $? $j !" BP >] $H $9 $k 6( F1 :n 6H $N %b %G %k 2= !" %7 %9 %F %‘ $, %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %7 %9 %F %‘ $H $7 $F K~ $? $9 $Y $- MW 7o $K $D $$ $F =R $Y $k !# 10

Bh 3 >O 6( F1 <9 I. $K $h $k =8 Ls 2= J} K! 3.1 6( F1 <9 I. $N Dj 5A $H BP >] K\ 8& 5f $N L\ E* $O !" WWW $r :n 6H $N >l $H $7 $? 6( F1 <9 I. $K $h $k >p Js $N =8 Ls 2= $r 7W ;; 5! ;Y 1g $K $h $C $F =8 Ls 2= :n 6H $K $* $1 $k JT <T $N Ii C4 $r 7Z 8: $7 !" =8 Ls 2= :n 6H $N 8z N( 2= $r <B 8= $9 $k $3 $H $G $" $k !# >p Js 8r 49 $N ;2 2C <T $, J8 =q $N =q $- <j $H $J $j !" =8 Ls 2= $5 $l $? J8 =q $N :n @. $K 6( NO $G $- $k $h $& $J :n 6H $N OH AH $r Ds 0F $7 !" $+ $D 7W ;; 5! $K $h $C $F ES Cf $N 3F :n 6H 2a Dx $r ;Y 1g $7 $F =8 Ls 2= :n 6H $r 9T $J $& ?M $N O+ NO $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $K $h $j L\ I8 $N C# @. $r $O $+ $k !# :n 6H 7A BV $H $7 $F $O !" C_ @Q !& Hs F1 4| 7? $* $h $S 1s 3V J, ;6 7? $r <h $j 07 $& !# $3 $N $h $& $K $7 $F :n @. $5 $l $? J8 =q $* $h $S :n @. ES Cf $N J8 =q $O J# ?t $N ?M $, =q $$ $? It J, $, F~ $j :. $8 $C $? J8 =q $H $J $k !# K\ 9F $G $O !" $3 $N $h $& $J J8 =q $r !V 6( F1 J8 =q !W $H 8F $S !" 6( F1 J8 =q $r <9 I. $9 $k 9T 0Y $r !V 6( F1 <9 I. !W $H 8F $V !# 6( F1 <9 I. $N $h $& $J 6( F1 :n 6H $K 4X $9 $k => Mh $N 8& 5f $O !" <R Fb %0 %k !< %W $J $I $N Hf 3S E* >. $5 $J !" $+ $D 7k $S $D $- $, 6/ $/ !" $* 8_ $$ $, ?. Mj $G $- $k %0 %k !< %W $r BP >] $K $7 $F $$ $k $3 $H $, B? $$ !# 0l J} !" K\ 9F $G BP >] $H $9 $k $N $O !" %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $N >e $G $N Hf 3S E* Bg $- $J 5, LO $N !" 8_ $$ $, 4i 8+ CN $j $G $b $J $$ $h $& $J <e $$ 7k $S $D $- $N %0 %k !< %W $r $b 4^ $‘ !# $^ $? !" A0 >O $G =R $Y $? 6( F1 <9 I. $N 7A BV $N $& $A !" !V %l %S %e !< $N 7+ $j JV $7 !W $O %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $K $h $C $F %5 %] !< %H $5 $l $k !# $7 $+ $7 !" %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $G $O !" 4{ B8 $N J8 =q $r JT =8 $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ $? $a !" !V <9 I. :n 6H $N J, C4 !W $O %5 %] !< %H $5 $l $J $$ !# K\ 8& 5f $G $O !V <9 I. :n 6H $N J, C4 !W $N %5 %] !< %H $K Cm L\ $9 $k !# %3 %a %s %H IU $1 $K 4X $7 $F $O !" 4{ B8 $N %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $H $N O" 7H $K $h $C $F %5 %] !< %H $9 $l $P NI $$ $H $$ $& N) >l $r <h $k !# 3.2 %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $r Mx MQ $7 $? 6( F1 J8 =q $N I= 8= $H J] B8 J} K! K\ @a $G $O !" K\ 8& 5f $G :N MQ $9 $k 6( F1 J8 =q $N I= 8= J} K! $d J] B8 J} K! $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# 11

I= 3.1 0z MQ $r 9T $J $C $F $$ $k %a %C %; !< %8 $N Nc !d !{ !{ !{ $r %$ %s %9 %H !< %k $7 $? $N $G $9 $, !" !d $& $^ $/ F0 $- $^ $; $s !# !d $I $3 $, 0- $$ $N $G $7 $g $& $+ !# !{ !{ !{ $O $" $J $? $N 4D 6- $G $O $& $^ $/ F0 :n $7 $J $$ $H $$ $o $l $F $$ $^ $9 !# ;d $K $O 86 0x $O NI $/ $o $+ $i $J $$ $N $G !" $b $C $H >\ $7 $$ ?M $K J9 $$ $F 2< $5 $$ !# !d B> $K ;w $? $h $& $J %= %U %H %& %’ %" $O $" $j $^ $; $s $+ !# !} !} !} $d !_ !_ !_ $, $* $9 $9 $a $G $9 !# F0 :n $, 7Z $/ $F !" @_ Dj $b 4J C1 $G $9 !# 3.2.1 !V Ak $D $- J8 =q !W $K $h $k 6( F1 J8 =q $N I= 8= B> $N ?M $, ?7 $? $K =q $- B- $9 $3 $H $K $h $C $F J8 =q $r :n @. $9 $k 9T 0Y $G $" $k !V 0z MQ !W $r Nc $K $H $j !" 6( F1 J8 =q $N I= 8= J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# EE ;R %a !< %k $d Usenet News $K N. $l $k %a %C %; !< %8 $K BP $9 $k 2s Ez %a %C %; !< %8 $O !" 85 $N %a %C %; !< %8 $+ $i E, EY $K J8 L. $r 0z MQ $r $9 $k $3 $H $K $h $j !" $= $N %a %C %; !< %8 C1 BN $G $b !" $D $^ $j 85 $N %a %C %; !< %8 $r A\ $7 =P $7 $F FI $_ JV $5 $J $/ $F $b !" 0U L# $, $o $+ $k $h $& $K 9) IW $5 $l $F $$ $k >l 9g $, B? $$ !# 0z MQ $r 9T $J $C $F $$ $k %a %C %; !< %8 $N Nc $r I= 3.1 $K <( $9 !# ?t =5 4V $K E~ Ce $7 $? $" $k %K %e !< %9 %0 %k !< %W $N 5- ;v $r D4 $Y $? $H $3 $m !" L@ 3N $K 2s Ez $G $" $k 5- ;v ( %l %9 %] %s %9 5- ;v ) $N $& $A !" 85 5- ;v $r A4 $/ 0z MQ $7 $F $$ $J $$ 5- ;v $O 3% Dx EY $K 2a $. $: !" 0z MQ $N 9T 0Y $O 9- $/ Dj Ce $7 $F $$ $k $H 8@ $( $k !# B> $N J8 =q $N 0l It $r 0z MQ $7 $F $$ $k J8 =q $O !" ?^ 3.1 $N $h $& $J !" 8~ $3 $& B& $, 8+ $( $k $h $& $K !V Ak !W $, $D $1 $i $l $? J8 =q $H $$ $& %b %G %k $G $H $i $( $i $l $k !# $3 $N !" !V Ak $D $- J8 =q !W $r MQ $$ $F 0z MQ $r I= 8= $7 $? MM ;R $r ?^ 3.2 $K <( $9 !# !V Ak $H Ak $N BP 1~ $E $1 !W $K $h $C $F !" Ak $N 8~ $3 $& B& $r 8+ $k $3 $H $, $G $- $k !# !V Ak $D $- J8 =q !W $N Cf $K $O 0z MQ 85 $N J8 =q $O 0l @Z 4^ $^ $l $F $$ $J $$ $N $G !V Ak $D $- J8 =q !W $N Cx <T $O 0l ?M $G $" $k $H $$ $( $k !# !V Ak $D $- J8 =q !W $r C1 0L $H $7 $F !" 6( F1 J8 =q $K $* $1 $k 8D ?M $N 8" Mx $d @U G$ $N 6- 3& $H $G $- $k !# $^ $? !" 0z MQ $@ $1 $G $J $/ !" 0l HL $N 9; @5 9T 0Y !" $9 $J $o $A 2C I. !" :o =| !" D{ @5 !" J# <L !" =g =x F~ $l 49 $( $J $I $O A4 $F $3 $N !V Ak $D $- J8 =q !W $G I= 8= $G $- $k [ Lg 4V 97a] !# $7 $? $, $C $F !" 6( F1 J8 =q $r I= $9 9= B$ $H $7 $F !" !V Ak $D $- J8 =q !W $r MQ $$ $k $3 $H $O E, Ev $G $" $k $H $$ $( $k !# $^ $? !" 6( F1 J8 =q $H $O !" !V Ak $D $- J8 =q !W $r $? $/ $5 $s =E $M $F !" >e $+ $i 8+ $? $b $N $G $" $k !# 0J >e $G =R $Y $? !V Ak $D $- J8 =q !W $r %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N MQ 8l $G @b L@ $9 $k $H !" !V J8 =q It J, !W $, %N !< %I !" !V Ak !W $, %" %s %+ !< !" !V Ak $H Ak $N BP 1~ $E $1 !W $, %j %s %/ $K Aj Ev $9 $k !# 12

?^ 3.1 !V Ak $D $- J8 =q !W 3.2.2 6( F1 J8 =q $N J] B8 @h 6( F1 J8 =q $r I= $9 9= B$ $H $7 $F Ak $D $- J8 =q $r MQ $$ $? >l 9g !" $9 $J $o $A !" 85 $N J8 =q $K IU 2C $5 $l $? !V Ak !W !" ?7 $? $K :n @. $5 $l $? J8 =q It J, !" $= $l $K IU 2C $5 $l $F $$ $k !V Ak !W !" $5 $i $K !V Ak $H Ak $H $N BP 1~ $E $1 !W $N 4 $D $N ?7 $? $J %G !< %? $, @8 @. $5 $l $k !# $3 $3 $G $O !" $3 $l $i $r 7W ;; 5! %M %C %H %o !< %/ >e $N $I $N 7W ;; 5! $K J] B8 $9 $k $+ $K $D $$ $F =R $Y $k !# =8 Cf 7? 6( F1 J8 =q $r I= $9 9= B$ $r A4 $F !" 6( F1 J8 =q $r 4I M} $9 $k C1 0l $N 7W ;; 5! $N 85 $K J] B8 $9 $k J} K! $G $" $k !# $3 $N >l 9g !" 6( F1 J8 =q $r 4I M} $9 $k %5 !< %P $r 1 $D N) $A >e $2 $l $P NI $/ !" B> $N 7W ;; 5! $N ;q 8; $r D9 4| $K EO $C $F I, MW $H $7 $J $$ !# $^ $? !" 6( F1 J8 =q $N 9= @. MW AG $O C1 0l $N 7W ;; 5! Fb $K 0l 3g 4I M} $5 $l $k $N $G !" Ak $D $- J8 =q $N !V Ak !W $N 0L CV $, JQ 2= $7 $? >l 9g $J $I $K $* $$ $F !" @0 9g @. $N J] ;} $, MF 0W $G $" $k !# 0l J} !" 6( F1 J8 =q $N Cx <T $O I, $: <+ J, $N <9 I. It J, $r 6( F1 J8 =q $N 4I M} <T 08 $K Aw IU $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N $? $a !" EE ;R =p L> $J $I $N 5! G= $r MQ $$ $F !" 4I M} <T $N <j 85 $G $N J8 =q $N 2~ $6 $s $J $I $N 9T 0Y $K BP =h $9 $k I, MW $, $" $k !# $^ $? !" 6( F1 J8 =q $r 4I M} $9 $k 7W ;; 5! $K $O !" 6( F1 J8 =q $r J] B8 $9 $k $? $a $K B? $/ $N 5- 21 NN 0h $r MQ 0U $7 $F $* $/ I, MW $b @8 $8 $k !# J, ;6 7? Ak $D $- J8 =q $N !V J8 =q It J, !W $r !" ?7 $? $K J8 =q $r @8 @. $7 $? %f !< %6 $N %m !< %+ %k $J 9- 0h >p Js %7 %9 %F %‘ Fb ( <+ J, $N W eb %Z !< %8 $J $I ) $K J] B8 $9 $k J} K! $G $" $k !# $3 $N J} K! $N Mx E@ $H $7 $F !" J8 =q $N Cx <T $, <+ J, $N JT =8 7k 2L $r >o $K <j 85 $K CV $/ $3 $H $, $G $- $k !" J8 =q $r J] B8 $9 $k $? $a $N 5- 21 MF NL $r $[ $H $s $I 5$ $K $7 $J $/ $F NI $$ !" $J $I $N Mx E@ $, $" $k !# 13

?^ 3.2 !V Ak $D $- J8 =q !W $r MQ $$ $? 0z MQ $N I= 8= $7 $+ $7 !" n 2s =E $M $i $l $? Ak $D $- J8 =q $r ;2 >H $9 $k >l 9g $K $O !" 6( F1 J8 =q $O :G Bg n Bf $N 7W ;; 5! $K J, $+ $l $F J] B8 $5 $l $k $N $G !" n Bf $N 7W ;; 5! A4 $F $K %" %/ %; %9 $7 $J $1 $l $P 6( F1 J8 =q $r 40 A4 $K <h $j =P $9 $3 $H $, $G $- $J $$ !# %M %C %H %o !< %/ $N 8= >u $+ $i !" $3 $l $O %f !< %6 $K $H $C $F Bg $- $J %9 %H %l %9 $H $J $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !# $^ $? !" A4 $F $N %f !< %6 $, 9- 0h >p Js %7 %9 %F %‘ Fb $K <+ M3 $K ;H MQ $G $- $k >p Js 6u 4V $r =j M- $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ $? $a !" :n 6H $K ;2 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ ?M !9 $, @8 $8 $F $7 $^ $& !# 0J >e $N M} M3 $+ $i !" $" $k J8 =q $K BP $9 $k Ak $O A4 $F !" 85 $N J8 =q $H F1 0l $N 4I M} 2< $K CV $+ $l $k $b $N $H $7 $F !" OC $r ?J $a $k !# $7 $+ $7 !" >e $G 5s $2 $? J, ;6 7? $G Ld Bj $H $5 $l $k E@ $O =y !9 $K 2r 7h $5 $l $D $D $" $j !" $^ $? !" 4{ B8 $N WWW $N %Z !< %8 $d Usenet News $N 5- ;v $J $I !" KD Bg $J NL $N 4{ B8 $N 9- 0h >p Js %M %C %H %o !< %/ ;q 8; $r 6( F1 J8 =q $N 0l It $H $7 $F Mx MQ 2D G= $K $9 $k $? $a $K $O !" J, ;6 7? $N $[ $& $, ET 9g $, NI $$ !# $7 $, $? $C $F !" J, ;6 7? $X $N 0\ 9T $r $b 9M N8 $K F~ $l $k !# $3 $N >l 9g !" 6( F1 J8 =q $N =q 49 $( $K $H $b $J $& !" J, ;6 $7 $? !V Ak $D $- J8 =q !W 4V $N @0 9g @- $r J] $D $? $a $N %5 !< %P 4V $K $h $k DL ?. !" %" %/ %; %9 B. EY 8~ >e $N $? $a $N 6( F1 J8 =q $N %- %c %C %7 %e $J $I $K $D $$ $F 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $k !# 14

3.3 :n 6H %b %G %k $N Ds 0F %7 %9 %F %‘ 9= C[ $K $" $? $j !" $^ $: :n 6H %b %G %k $r F3 F~ $9 $k !# :n 6H %b %G %k $G $O !" A0 @a $r F’ $^ $( !" !V Ak $D $- J8 =q !W $, 6( F1 :n 6H <T $K $h $C $F :n $i $l $F $+ $i !" 6( F1 J8 =q $N 4I M} <T $N 85 $K Aw $i $l $F J] B8 $5 $l $k $^ $G $N 2a Dx $r <( $9 !# 0J 2< $G $O !" :n 6H $N 4p K\ J} ?K $K $D $$ $F =R $Y !" <! $K 6q BN E* $J :n 6H %b %G %k $r Ds 0F $r 9T $J $& !# 3.3.1 4p K\ J} ?K >p Js $r =8 @Q $7 !" 6( F1 J8 =q $N :n @. $r 9T $J $& ?M $r !V <g :E <T !W $H 8F $V !# 6( F1 J8 =q $O !" <g :E <T $K $h $C $F =j M- $5 $l !" 4I M} $5 $l $k !# <g :E <T $O !" <+ J, $N WWW $N $h $& $J 9- 0h >p Js %5 !< %S %9 $N %Z !< %8 $r >p Js 8r 49 $N $? $a $N >l $H $7 $F MQ 0U $7 !" $" $i $+ $8 $a Usenet News $J $I $r DL $8 $F 6( F1 J8 =q :n @. $X $N ;2 2C $r 9- $/ 8F $S $+ $1 $F $* $/ !# B> $N ?M !9 $O 6( F1 J8 =q $r D> @\ $G $O $J $/ !" <g :E <T $K BP $7 $F $N F/ $- $+ $1 $r 5/ $3 $9 $3 $H $K $h $C $F !" 4V @\ $K A‘ :n $r 9T $J $& !# 0J 2< !" B> $N ?M !9 $r !V >p Js Ds 6! <T !W $H 8F $V !# >p Js Ds 6! <T $+ $i 4s $; $i $l $? J8 =q $O !" <g :E <T $N $b $H $G %G !< %? %Y !< %9 Fb $K J] B8 $5 $l !" 9- 0h >p Js %5 !< %S %9 >e $G 8x 3+ $5 $l $k !# 3.3.2 :n 6H %b %G %k 6( F1 <9 I. :n 6H $N %b %G %k $H $7 $F !" ?^ 3.3 $K <( $9 $h $& $J :n 6H %b %G %k $r F3 F~ $7 $? !# >p Js Ds 6! <T $O WWW $r DL $8 $F 6( F1 J8 =q $r F~ <j $7 !" $= $l $K JQ 99 $r 2C $( $k !# JQ 99 7k 2L $r 85 $N 6( F1 J8 =q $, B8 :_ $9 $k 9- 0h >p Js %5 !< %S %9 Fb $N %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $7 $F $* $- !" $= $N >e $G !" JQ 99 $N >5 G’ $r F@ $k $? $a $K <g :E <T $K JQ 99 E@ $N Fb MF $r Aw IU $9 $k !# <g :E <T $O Aw IU $5 $l $? Fb MF $r 8+ $F !" >5 G’ / Hs >5 G’ $r H= CG $7 !" >5 G’ $5 $l $? >l 9g $O J8 =q $N :9 BX $r 9T $J $& !# $3 $N 0l O" $N :n 6H $r 7+ $j JV $9 $3 $H $K $h $j !" 6( F1 J8 =q $O <! !9 $H 99 ?7 $5 $l $k !# :9 BX $O <+ F0 E* $K 9T $J $o $l $k $N $G !" J8 =q $N 99 ?7 $K $H $b $J $& <g :E <T $N O+ NO $O 7Z $/ :Q $‘ !# 0J 2< $G 3F 2a Dx $K $D $$ $F =R $Y $k !# :9 J, :n @. >p Js Ds 6! <T $O !" E, Ev $J %( %G %# %? $J $I $r MQ $$ $F J8 =q $K JQ 99 $r 2C $( !" ?7 $7 $$ HG $N J8 =q $r :n @. $9 $k !# JQ 99 Fb MF $O !" JQ 99 A0 8e $N J8 =q $N Aj 0c !" $9 $J $o $A :9 J, $N 7A $G J] B8 $9 $k !# $3 $N :9 J, $, !V Ak $D $- J8 =q !W $G $" $k !# :9 J, EP O? >p Js Ds 6! <T $O !" :9 J, $r <g :E <T B& $N %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $9 $k !# JQ 99 8e $N J8 =q $O !" :9 J, $H JQ 99 A0 $N J8 =q $+ $i I| 85 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $? $@ $7 !" $3 $N ;~ E@ $G $O J8 =q $N :9 BX $O 5/ $3 $i $: !" JQ 99 $, $" $C $? $3 $H $, <( $5 $l $k $N $_ $G $" $k !# $J $* !" <g :E <T $O $3 $N 2a Dx $r 5q H] $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N $H $- !" :9 J, $N %G !< %? %Y !< %9 $X $N EP O? $O 9T $J $o $l $J $$ $^ $^ $N >u BV $G !" <! $N 2a Dx $X ?J $‘ !# O" Mm <! $K !" >p Js Ds 6! <T $O :n @. $7 $? :9 J, $r <g :E <T $X Aw IU $9 $k !# O" Mm <j CJ $H $7 $F $O !" 3N <B $K <g :E <T $N <j 85 $K FO $/ %5 !< %S %9 $r MQ $$ $k $3 $H $, 5a $a $i $l !" EE ;R %a !< %k $r MQ $$ $k $3 $H $, :G $b E, @Z $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# 15

?^ 3.3 :n 6H %b %G %k >5 G’ <g :E <T $O <u $1 <h $C $? :9 J, $r 8+ $F !" $3 $N JQ 99 $r <u $1 F~ $l $k $+ $I $& $+ $r H= CG $9 $k !# $3 $N 2a Dx $O !" $* 8_ $$ $r ?. Mj $G $- $k %0 %k !< %W Fb $G $N $_ :n 6H $, 9T $J $o $l $k >l 9g $J $I $K $* $$ $F $O >J N, $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# :9 BX JQ 99 $, >5 G’ $5 $l $? >l 9g !" :9 J, EP O? 2a Dx $K $* $$ $F %G !< %? %Y !< %9 $K EP O? $5 $l $? JQ 99 8e $N J8 =q $r $3 $l $r ?7 $7 $$ HG $H $7 !" J8 =q $r 99 ?7 $9 $k !# :9 J, EP O? 2a Dx $, 5q H] $5 $l $F $$ $? >l 9g $O !" $3 $N It J, $G :9 J, $r <u $1 <h $j !" :9 J, $H JQ 99 A0 $N J8 =q $+ $i JQ 99 8e $N J8 =q $r I| 85 $7 !" $3 $l $r ?7 $7 $$ HG $H $7 $F J8 =q $r 99 ?7 $9 $k !# 3.3.3 2 $D $N EP O? J} K! <g :E <T $O !" :9 J, EP O? 2a Dx $r 5q H] $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N $? $a !" :n 6H $N N. $l $H $7 $F !" 2 DL $j $N %Q %? !< %s $, 9M $( $i $l $k !# :9 J, EP O? 2a Dx $r 7P $J $$ >l 9g � :9 J, :n @. � O" Mm 16

� >5 G’ � :9 BX ( $3 $N 2a Dx $G :9 J, $N EP O? $, 9T $J $o $l $k ) :9 J, EP O? 2a Dx $r 7P $k >l 9g � :9 J, :n @. � :9 J, EP O? ( $3 $N 2a Dx $G :9 J, $N EP O? $, 9T $J $o $l $k ) � O" Mm � >5 G’ � :9 BX A0 <T $N >l 9g !" >5 G’ A0 $N J8 =q $, %G !< %? %Y !< %9 $X EP O? $5 $l $F 8x 3+ $5 $l $k $3 $H $r KI $0 $3 $H $K Aj Ev $7 !" $$ $? $: $i $N =q $- 9~ $_ $r KI $0 8z 2L $, $" $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N >l 9g !" %G !< %? %Y !< %9 $X $N EP O? $O >5 G’ 2a Dx $N 8e $K $J $k $? $a !" =q $- 9~ $_ $N Fb MF $, $9 $0 $K $O 7G :\ $5 $l $J $$ !# 8e <T $O $= $N 5U $H $J $k !# I. <T $, 0J A0 $K <( $7 $? :n 6H %b %G %k [ Lg 4V 96][ Lg 4V 97a] $K $O !" :9 J, EP O? 2a Dx $, B8 :_ $; $: !" :n 6H $O A4 $F A0 <T $N N. $l $G 9T $J $o $l $F $$ $? !# $3 $N >l 9g !" >5 G’ :n 6H $r IQ HK $K 9T $J $o $J $$ 8B $j !" F1 $8 $h $& $J Fb MF $N EP O? $* $h $S >5 G’ MW 5a $, 2? 7o $b 4s $; $i $l $k $3 $H $K $J $j !" >5 G’ 2a Dx $K $* $1 $k <g :E <T $N Ii C4 $O 9b $/ $J $k !# $3 $N $? $a !" :9 J, EP O? 2a Dx $r @_ $1 $k $3 $H $K $h $j !" $3 $N Ld Bj $N 2r 7h $r $O $+ $C $? !# $7 $+ $7 !" >e $K =R $Y $? $h $& $J N> <T $N D9 C; $N 4X 78 $+ $i !" $I $A $i $r :N MQ $9 $k $+ $O <g :E <T $N :[ NL $H $7 $? !# 3.4 ?7 $? $J >p Js %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ !V Ak $D $- J8 =q !W $N 9= B$ $r J] B8 $7 $F WWW $r MQ $$ $F 8x 3+ $7 !" $+ $D 6( F1 <9 I. $r 2D G= $K $9 $k $? $a !" ?7 $? $K >p Js 6u 4V $r MQ 0U $7 $F $= $N >e $K ?7 $? $J %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $3 $H $r 9M $( $k !# 6( F1 :n 6H $N >l $H $7 $F WWW $K IT B- $7 $F $$ $k 5! G= $r Jd $$ !" 6( F1 J8 =q $r =@ Fp $K A‘ :n !" 4I M} $9 $k 5! G= $r Ds 6! $9 $k $3 $H $K $h $j !" 6( F1 <9 I. $K $h $k =8 Ls 2= $N 7k 2L $G $" $k 6( F1 J8 =q $N @8 @. $r F3 $/ $H 6& $K !" 6( F1 J8 =q $N $_ $J $i $: !" 4{ B8 $N J8 =q ;q 8; $N :F Mx MQ @- $r 9b $a $k %7 %9 %F %‘ $r L\ ;X $9 !# ?7 $? $J %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ $K $O WWW $H $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r ;} $? $; $k $3 $H $K $h $j !" WWW >e $G $N 6( F1 <9 I. :n 6H 4D 6- $r 9= C[ $9 $k !# !V Ak $D $- J8 =q !W $N J] B8 !& 4I M} $r 9T $J $& $? $a $N %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 5! G= $H $7 $F $O !" 0J 2< $N $h $& $J MW 7o $, 5a $a $i $l $k !# $3 $l $i $N MW 7o $O !" => Mh $N WWW $N ;E MM $G $O K~ $? $5 $l $F $$ $J $$ !# � %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G J8 =q $N A‘ :n $, 2D G= $G $" $k $3 $H !# � J8 =q $N 0l It J, $r <h $j =P $7 $F ;2 >H $G $- $k $3 $H !# !V Ak $D $- J8 =q !W $N !V Ak !W $r I= $9 $K $O !" 4{ B8 $N J8 =q $N $& $A $N G$ 0U $N 0l It J, $r <h $j =P $9 $3 $H $, $G $- $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# 17

� J8 =q $N It J, F1 ;N $r AH $_ 9g $o $; $F !" ?7 $? $J J8 =q $H $9 $k $3 $H $, $G $- $k $3 $H !# !V Ak $D $- J8 =q !W $O !" J# ?t $N !V Ak !W It J, $H !V J8 =q It J, !W $N AH $_ 9g $; $+ $i @. $k !# $7 $? $, $C $F !" !V Ak !W $K Aj Ev $9 $k 4{ B8 $N J8 =q $N 0l It J, $d !" ?7 $? $K =q $+ $l $? J8 =q $N It J, $J $I $r <+ M3 $K AH $_ 9g $o $; $F !" ?7 $? $J J8 =q $H $9 $k $3 $H $, $G $- $J $/ $F $O $J $i $J $$ !# � J8 =q $N It J, $4 $H $N Cx <T $r <h F@ $G $- $k $3 $H !# !V Ak $D $- J8 =q !W $G $O !" C1 0l $N J8 =q Fb $K J# ?t $N ?M $K $h $C $F =q $+ $l $? It J, $, :. :_ $9 $k !# $7 $? $, $C $F !" FI <T $, I, MW $K 1~ $8 $F It J, $4 $H $N Cx <T $r <h F@ $G $- $k I, MW $, $" $k !# 18

Bh 4 >O :n 6H %b %G %k $K 4p $E $/ 6( F1 J8 =q $N 99 ?7 7P 2a A0 >O $G =R $Y $? :n 6H %b %G %k $K => $& $H !" <B :] $N 99 ?7 $N 2a Dx $O $I $N $h $& $K ?J $‘ $+ $K $D $$ $F =R $Y $k !# $= $N >e $G !" >5 G’ 2a Dx $K $* $1 $k <g :E <T $K $+ $+ $k Ii C4 $O !" >p Js Ds 6! <T $d <g :E <T $, <h $k 9T F0 $d !" 6( F1 J8 =q $N <A !" ;~ 4V $H $I $N $h $& $K 4X 78 $9 $k $N $+ $K $D $$ $F 9M ;! $9 $k !# 4.1 :n 6H %b %G %k $N BT $A 9T Ns 2= 0l HL $K !" >p Js Ds 6! <T $N ?t $, J# ?t ?M $G $" $k $N $K BP $7 $F <g :E <T $O 0l ?M $G $" $k !# <g :E <T B& $N 2a Dx $N =h M} G= NO $, !" >p Js Ds 6! <T $+ $i $N O" Mm $N E~ Ce IQ EY $K Hf $Y $F Nt $C $F $$ $k >l 9g !" <! !9 $H E~ Ce $9 $k >5 G’ MW 5a $K BP =h $7 @Z $l $: !" 7k 2L $H $7 $F !" 4s $; $i $l $? 5. =E $J >p Js Ds 6! $r <N $F $6 $k $r F@ $J $$ >u 67 $K 4Y $k !# 0J 2< $G $O !" >p Js Ds 6! <T B& $+ $i 4s $; $i $l $k $I $N Dx EY $N IQ EY $N >5 G’ MW 5a $K BP $7 $F !" <g :E <T B& $K $I $N Dx EY $N =h M} G= NO $, I, MW $H $J $k $N $+ $N 8+ @Q $b $j $r M? $( $k !# :n 6H %b %G %k $K $* $1 $k <g :E <T B& $N 2a Dx !" $9 $J $o $A >5 G’ 2a Dx $H :9 BX 2a Dx $K Cm L\ $9 $k !# >p Js Ds 6! <T $+ $i $N >5 G’ MW 5a $r 5R !" <g :E <T $, >5 G’ $d :9 BX $K $+ $+ $k ;~ 4V $r %5 !< %S %9 ;~ 4V $H $_ $J $7 !" %5 !< %S %9 $r <u $1 $k Ak 8} $O 1 $D !" BT $A 9T Ns D9 $N :G Bg CM $, 1 $G $" $k $h $& $J C1 =c $J BT $A 9T Ns %b %G %k $r 9M $( $k $3 $H $, $G $- $k !# BT $A 9T Ns $K 4X $9 $k =t MW 0x $r 0J 2< $N $h $& $K M? $( $k !# >p Js Ds 6! <T $+ $i $N >5 G’ MW 5a $N E~ Ce 4V 3V X $O !" %i %s %@ %‘ $J E~ Ce !" $9 $J $o $A ;X ?t J, I[ $K => $& $H $_ $J $9 !# 0l J} !" %5 !< %S %9 ;~ 4V Y $O >5 G’ 2a Dx $N %5 !< %S %9 ;~ 4V $H :9 BX 2a Dx $N %5 !< %S %9 ;~ 4V $K J, $1 $i $l $k !# >5 G’ 2a Dx $O !" E~ Ce $7 $? J8 =q $r FI $_ !" <u $1 F~ $l $k $+ $I $& $+ $r H= CG $9 $k 2a Dx $G $" $k !# $7 $? $, $C $F !" >5 G’ 2a Dx $N %5 !< %S %9 ;~ 4V $O !" E~ Ce $7 $? J8 =q $N J8 ;z ?t $d J# ;( $5 !" $* $h $S !" ?M 4V $, J8 =q $r FI $‘ G= NO $K 0M B8 $9 $k $, !" $3 $3 $G $O J8 =q $N J8 ;z ?t $d J# ;( $5 $O $^ $H $a $F 07 $$ !" J8 =q $N J8 ;z ?t $G Be I= $5 $; $k $3 $H $H $9 $k !# >5 G’ 2a Dx $N %5 !< %S %9 ;~ 4V Y 1 $r !" 0J 2< $N $h $& $K Dj <0 2= $9 $k !# >5 G’ 2a Dx $N %5 !< %S %9 ;~ 4V Y 1 = E~ Ce $7 $? J8 =q $N J8 ;z ?t = C1 0L ;~ 4V $" $? $j $K FI $a $k J8 ;z ?t F1 MM $K !" :9 BX 2a Dx $N %5 !< %S %9 ;~ 4V Y 2 $r !" 0J 2< $N $h $& $K Dj <0 2= $9 $k !# :9 BX 2a Dx $N %5 !< %S %9 ;~ 4V Y 2 = =q 49 $( $k JQ 99 $N J8 ;z ?t = C1 0L ;~ 4V $" $? $j $K F~ NO $G $- $k J8 ;z ?t 19

Y = Y 1 + Y 2 $H $J $k !# $3 $3 $G !" 85 $N J8 =q $N J8 ;z ?t = l $H $* $/ !# $^ $? !" 4J C1 $K $? $a $K !" E~ Ce $7 $? J8 =q $N J8 ;z ?t = 85 $N J8 =q $N J8 ;z ?t = l !" =q 49 $( $k JQ 99 $N J8 ;z ?t = P � E~ Ce $7 $? J8 =q $N J8 ;z ?t = P l (0 < P < 1) !" $H $9 $k $H !" Y 1 !" Y 2 $O $= $l $> $l !" Y 1 = l = C1 0L ;~ 4V $" $? $j $K J8 =q $r FI $‘ J8 ;z ?t Y 2 = l P = C1 0L ;~ 4V $" $? $j $K F~ NO $G $- $k J8 ;z ?t $H $J $k !# Y $N CM $r Dj NL E* $K 8+ @Q $b $k $? $a $K !" ?M 4V $, C1 0L ;~ 4V $" $? $j $K J8 =q $r FI $‘ J8 ;z ?t $r 500 ;z / J, !" ?M 4V $, C1 0L ;~ 4V $" $? $j $K F~ NO $G $- $k J8 ;z ?t $r 50 ;z / J, $H $9 $k $H !" #1 2s $N >5 G’ $K $+ $+ $k ;~ 4V Y = Y 1 + Y 2 $O 0J 2< $N $h $& $K $J $k !# Y 1 + Y 2 = l = 500 + P l = 50( J, ) $5 $i $K E ( P ) = 0.1 $H $* $/ $H !" E ( Y 1 + Y 2) = Y 1 + E ( P ) Y 2 = l = 500 + l = 500 = l = 250( J, ) $H $J $k !# l = 1000 ;z $J $i !" E ( Y ) $O 4 J, !" l = 10000 ;z $J $i !" E ( Y ) $O 40 J, $G $" $k !# l = 10000 ;z $N >l 9g !" <g :E <T $, 24 ;~ 4V >5 G’ 2a Dx $* $h $S :9 BX 2a Dx $N =h M} $r 9T $J $C $? $H $7 $F $b !" =h M} $G $- $k G= NO $O 1 F| J? 6Q 36 7o $, 8B 3& $G $" $k !# 7W ;; 5! ;Y 1g $K $h $k =h M} G= NO $N 8~ >e 0J >e $G $O ?M 4V $, =h M} $9 $k >l 9g $r 9M $( $? $, !" >5 G’ 2a Dx $* $h $S :9 BX 2a Dx $r 7W ;; 5! ;Y 1g $9 $k $3 $H $K $h $j !" =h M} G= NO $r 8~ >e $5 $; $k $3 $H $O 2D G= $G $" $k !# 0J 2< $G $O !" 7W ;; 5! ;Y 1g $K $h $C $F !" $I $N Dx EY <g :E <T $N =h M} G= NO $r 8~ >e $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k $K $D $$ $F !" $* $* $^ $+ $J 8+ @Q $b $j $r F@ $k !# :9 BX 2a Dx $O !" FC $K <g :E <T $N H= CG $N M> CO $, $J $$ $? $a !" 7W ;; 5! ;Y 1g $K $h $C $F $[ $\ 40 A4 $K <+ F0 2= $G $- $k !# 0l J} !" >5 G’ 2a Dx $O !" <g :E <T $, J8 >O $r FI $_ !" H= CG $r 9T $J $& 2a Dx $G $" $k $+ $i !" 40 A4 $J <+ F0 2= $O IT 2D G= $G $" $k !# $7 $+ $7 !" J8 >O A4 BN $r FI $^ $J $/ $F $b H= CG $, 2< $; $k $h $& $K ;Y 1g $r 9T $J $& $3 $H $O 2D G= $G $" $k !# <g :E <T $O !" J8 =q $N A4 It $G $J $/ !" JQ 99 It J, $N $_ $r <h $j =P $7 $F FI $‘ $3 $H $G >5 G’ $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k $H $9 $l $P !" >5 G’ 2a Dx $N %5 !< %S %9 ;~ 4V Y 1 $* $h $S :9 BX 2a Dx $N %5 !< %S %9 ;~ 4V Y 2 $O !" 0J 2< $N $h $& $K $J $k !# Y 1 = P l = ?M 4V $, C1 0L ;~ 4V $" $? $j $K FI $a $k J8 ;z ?t 20

Y 2 = P l = 7W ;; 5! $, C1 0L ;~ 4V $" $? $j $K F~ NO $G $- $k J8 ;z ?t $3 $3 $G !" Y 2 << Y 1 $H $_ $J $; $P !" Y = Y 1 + Y 2 = Y 1 $H $J $j !" Y $O Y 1 $N $_ $G I= $5 $l $k !# $3 $N >l 9g $N Y $N J? 6Q E ( Y ) $r 5a $a $k $? $a $K !" $= $N B> $N 5- 9f $N CM $r $3 $l $^ $G $H F1 MM $K Be F~ $9 $k $H !" E ( Y ) = E ( Y 1) = E ( P ) l = ?M 4V $, C1 0L ;~ 4V $" $? $j $K FI $a $k J8 ;z ?t = E ( P ) l = 500 = l = 5000( J, ) $H $J $k !# $3 $l $O !" 7W ;; 5! ;Y 1g $r 9T $J $o $J $$ >l 9g $N 20 G\ $N @- G= $G $" $k !# l = 10000 ;z $N >l 9g !" <g :E <T $, 24 ;~ 4V >5 G’ 2a Dx $* $h $S :9 BX 2a Dx $N =h M} $r 9T $J $& $H !" =h M} $G $- $k 8B 3& $O 1 F| J? 6Q 620 7o $H $J $k !# $3 $N ?t CM $K BP 1~ $G $- $k ?M ?t $O !" %M %C %H %o !< %/ Mx MQ <T A4 BN $N ?M ?t $H Hf 3S $9 $l $P !" Hs >o $K 8B $i $l $? =8 CD $G $" $k !# $7 $+ $7 !" %M %C %H %K %e !< %9 5- ;v $K 4s $; $i $l $k 2s Ez 5- ;v $N NL $r 9M $( $k $H !" $3 $N Dx EY $N =h M} G= NO $G $b <B MQ $K BQ $( $k $b $N $H ;W $o $l $k !# 4.2 >5 G’ $, C‘ <! 9T $J $o $l $k >l 9g $N %P !< %8 %g %s ?d 0\ :n 6H %b %G %k $K 4p $E $/ $H !" 6( F1 J8 =q $K BP $7 $F JQ 99 $, 9T $J $o $l $? >l 9g $O I, $: !" <g :E <T $K $h $k >5 G’ $, 9T $J $o $l $F $+ $i :9 $7 BX $( $i $l $k !# >5 G’ $, 0l 7o $N JQ 99 $N $? $S $K C‘ <! !" 9T $J $o $l $? >l 9g !" J8 =q $N 99 ?7 $O :G $b %9 %‘ !< %9 $K ?J $‘ $H $$ $( $k !# $J $< $J $i !" <g :E <T $O !" 8= :_ $H JQ 99 8e $N 2 $D $N HG $H $r Hf 3S $7 !" JQ 99 8e $N HG $, <u $1 F~ $i $l $i $l $k $b $N $H H= CG $9 $l $P >5 G’ $9 $l $P NI $/ !" $= $& $G $J $1 $l $P 5Q 2< $9 $l $P NI $$ $+ $i $G $" $k !# $3 $N >l 9g !" Hf 3S $N BP >] $H $J $k HG $N ?t $O >o $K 2 $7 $+ $J $$ !# $3 $N >l 9g $N %P !< %8 %g %s $N ?d 0\ $O ?^ 4.1 $N $h $& $K D> @~ E* $K ?d 0\ $9 $k !# $7 $+ $7 $J $, $i !" JQ 99 0l 7o $4 $H $K C‘ <! $K >5 G’ $r 9T $J $& $? $a $K $O !" 0l 7o $N JQ 99 $, $" $C $? >l 9g !" >5 G’ $, 9T $J $o $l $k $^ $G $N 4V !" ?7 $? $J JQ 99 $r G’ $a $J $$ $h $& $J @) Ls $r @_ $1 $k $3 $H !" $b $7 $/ $O !" <g :E <T $, >o $K >5 G’ MW 5a $, $" $C $? $3 $H $r 4F ;k $7 B3 $1 !" >5 G’ MW 5a $, $" $C $? $H $- $K AG Aa $/ BP =h $9 $k $3 $H $, I, MW $H $J $k !# A0 <T $N $h $& $K @) Ls $r @_ $1 $? >l 9g !" :9 J, :n @. ;Y 1g 2a Dx $+ $i :9 BX 2a Dx $K ;j $k $^ $G $N 4V $N ;~ 4V !" ?7 $? $J JQ 99 $, IT 2D G= $H $J $k $? $a !" :n 6H $, BZ $k !# $3 $l $O !" :n 6H $K ;2 2C $9 $k 0U ;V $N $" $k ?M ?t $, 6K C< $K >/ $J $$ >l 9g $d !" =8 Ls :n 6H $r =* $( $k $^ $G $N 4| 8B $, FC $K @_ $1 $i $l $F $$ $J $$ >l 9g $K $O $= $l $[ $I Ld Bj $H $O $J $i $J $$ $H $b ;W $o $l $k $, !" %M %C %H %o !< %/ Mx MQ <T $, <+ M3 $K :n 6H $K ;2 2C $G $- $k 4Q E@ $+ $i $O 9% $^ $7 $/ $J $$ @) Ls $G $" $k !# 0l J} !" 8e <T $N $h $& $K 4F ;k $r B3 $1 $k >l 9g !" <g :E <T $O !" Nc $( $P Mx MQ $7 $F $$ $k C< Kv $N A0 $K D9 ;~ 4V 94 B+ $5 $l $k $h $& $J !" >o $K >5 G’ MW 5a $N $? $a $N =‘ Hw $r @0 $( $F $* $/ $3 $H $, MW 5a $5 $l $k !# $3 $l $O !" <g :E <T $K $H $C $F Bg $- $J Ii C4 $G $" $j !" =8 Ls $K $* $1 $k <g :E <T $N Ii C4 $N 7Z 8: $r L\ E* $H $9 $k K\ 8& 5f $N <g ;] $K $= $0 $o $J $$ $P $+ $j $+ !" Hs 8= <B E* $G $" $k !# 21

?^ 4.1 >5 G’ $, C‘ <! 9T $J $o $l $k >l 9g $N %P !< %8 %g %s ?d 0\ 4.3 >5 G’ $, $^ $H $a $F 9T $J $o $l $k >l 9g $N %P !< %8 %g %s ?d 0\ :n 6H %b %G %k $K $* $$ $F !" JQ 99 0l 7o $4 $H $K >5 G’ $r 9T $J $& $N $G $O $J $/ !" 2? 7o $+ $N JQ 99 $H $= $l $K H< $& >5 G’ MW 5a $r $" $k Dx EY $^ $H $a $F >5 G’ $9 $k >l 9g $r A[ Dj $9 $k !# >5 G’ $r 9T $J $& %? %$ %_ %s %0 $O !" >5 G’ MW 5a $K 5$ $, $D $$ $? $H $- $K 9T $J $& !" $" $k $$ $O 0l Dj $N ;~ 4V $4 $H $K 9T $J $& $3 $H $, <+ A3 $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !# $3 $N >l 9g !" %P !< %8 %g %s $N ?d 0\ $O ?^ 4.2 $N $h $& $K $J $k !# %P !< %8 %g %s n $K JQ 99 $r 2C $( $? 7k 2L !" ?7 $? $K :n @. $5 $l $? J8 =q $K $O !" ?7 $7 $$ =g $K %P !< %8 %g %s n.1, n.2 ... $H L> $E $1 $F $$ $k !# >5 G’ :n 6H $O !" >5 G’ $N BP >] $H $J $k J# ?t 8D $N J, 4t HG $N Cf $+ $i !" <! $N HG $H $7 $F :G $b $U $5 $o $7 $$ HG $r A* $S =P $9 $3 $H $K Aj Ev $9 $k !# $? $@ $7 !" J# ?t 8D $N J, 4t HG $+ $i :G $b $U $5 $o $7 $$ HG $r C1 =c $K A* $S =P $9 $3 $H $O Fq $7 $$ !# 8D !9 $N JQ 99 $K BP $7 $F !" $3 $N JQ 99 $O $3 $N J, 4t HG $N Fb MF $, $, $U $5 $o $7 $$ $, !" JL $N JQ 99 $O JL $N J, 4t HG $N Fb MF $N J} $, $U $5 $o $7 $$ !" $J $I $H $$ $& >l 9g $, B? $$ $G $" $m $& !# $7 $? $, $C $F !" $3 $N >5 G’ :n 6H $K $* $1 $k <g :E <T $N O+ NO $O !" C1 =c $K J, 4t HG $N ?t $K Hf Nc $9 $k $N $G $O $J $/ !" >5 G’ $N BP >] $H $J $k J, 4t HG $N ?t $, B? $1 $l $P B? $$ $[ $I !" Hf Nc 4X 78 $h $j $b Bg $- $J %* !< %@ !< $H $J $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !# $^ $? !" >5 G’ 2a Dx $N ES Cf $K ?7 $? $J >5 G’ MW 5a $, FO $$ $? >l 9g !" $3 $N >5 G’ MW 5a $O A0 $N HG $r =q 49 $( $? $b $N $G $" $k $? $a !" :9 BX $N 8u Jd $H $9 $k $3 $H $J $/ <N $F $6 $k $r F@ $J $$ !# >5 G’ MW 5a $r <N $F $6 $k $r F@ $J $$ $h $& $J 9T 0Y $O $J $k $Y $/ >/ $J $/ $9 $k $3 $H $, 5a $a $i $l $k !# 4.4 >5 G’ $, $^ $H $a $F 9T $J $o $l $k >l 9g $N BT $A 9T Ns A0 @a $G =R $Y $? $h $& $J >5 G’ $, $^ $H $a $F 9T $J $o $l $k >l 9g $K $D $$ $F !" $I $N Dx EY $N IQ EY $G >5 G’ $r 9T $( $P NI $$ $+ $r 9M ;! $9 $k !# $3 $N >l 9g $N :n 6H 7A BV $r 0J 2< $N $h $& $K BT $A 9T Ns 2= $9 $k !# � 5R $N E~ Ce 4V 3V X $O !" %i %s %@ %‘ $J E~ Ce !" $9 $J $o $A ;X ?t J, I[ $K => $& $H $_ $J $9 !# � %5 !< %S %9 $O !" 4V 3V Z $G 9T $J $o $l $k !# $3 $N $H $- !" BT $A 9T Ns $K N/ $C $F $$ $k 5R $r 0l 3g $K =h 22

?^ 4.2 >5 G’ $, $^ $H $a $F 9T $J $o $l $k >l 9g $N %P !< %8 %g %s ?d 0\ M} $9 $k !# � 0l 3g $N %5 !< %S %9 ;~ 4V $r Y $H $9 $k !# � B> $N 5R $N %5 !< %S %9 Cf $K E~ Ce $7 $? 5R $O !" %5 !< %S %9 $r <u $1 $k $3 $H $, $G $- $: $K B‘ =P $9 $k $b $N $H $9 $k !# X $O %Q %i %a !< %? � !" J? 6Q 1/ � $N ;X ?t J, I[ $K => $& $b $N $H $9 $k !# Y $O >5 G’ $N IQ EY $K BP 1~ $9 $k $b $N $G !" Y = 1 =� $N 0l Dj CM $^ $? $O %Q %i %a !< %? � !" J? 6Q 1/ � $N ;X ?t J, I[ $K => $& $b $N $H $9 $k !# Z $O !" BT $A 9T Ns $K N/ $C $F $$ $k 5R $N ?M ?t N $K 0M B8 $9 $k $, !" 0l ?M $N 5R $r =h M} $9 $k $? $a $K $+ $+ $k ;~ 4V $r t $H $7 $F !" $3 $3 $G $O N k t $H 8+ @Q $b $k !# $3 $l $i $N >r 7o $N $b $H !" A4 BN $N 5R ?t $N $& $A !" %5 !< %S %9 $r <u $1 $k $3 $H $, $G $- $: $K B‘ =P $7 $? 5R $N 3d 9g !" $9 $J $o $A 8F B; N( $r %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $h $C $F 5a $a $k !# %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $K $* $1 $k ?t CM $r !" 0J 2< $N $h $& $K Dj $a $k !# t $O A0 =R $N 7W ;; 5! ;Y 1g $r 9T $J $C $? >l 9g $N ?t CM $G $" $k t = l /5000 J, $H $7 !" l = 10000 ;z $H $9 $k !# 7k 2L !" t = 2 J, $H $J $k !# k $O 8+ @Q $b $j $, Fq $7 $$ $, !" k = 2 $H $7 $? !# $^ $? !" %5 !< %S %9 4V 3V Y $N J? 6Q E ( Y ) = 1 F| $H $7 !" Y $N J, I[ $, 0l MM J, I[ $G $" $k >l 9g $H ;X ?t J, I[ $G $" $k >l 9g $= $l $> $l $K $D $$ $F !" 5R $N E~ Ce 4V 3V $N %Q 23

%i %a !< %? � $r JQ $( $F %7 %_ %e %l !< %7 %g %s $r 9T $J $$ !" 8F B; N( $, � $K $h $C $F $I $N $h $& $K JQ 2= $9 $k $+ $r D4 $Y $? !# 7k 2L $r ?^ 4.3 $K <( $9 !# ?^ 4.3 � $H 8F B; N( $N 4X 78 E ( Y ) $O F1 $8 $G $b !" Y $, 0l Dj CM $N >l 9g $N $[ $& $, !" ;X ?t J, I[ $K => $& >l 9g $K Hf $Y $F 8F B; $, H> J, Dx EY >/ $J $$ !# $3 $l $O !" BT $A 9T Ns $N D9 $5 $N J? 6Q $, !" Y $, 0l Dj CM $N >l 9g $N $[ $& $, >/ $J $$ $? $a $G $" $k !# $^ $? !" N> <T $H $b E ( X ) = 10 Dx EY $G $9 $G $K N> <T $H $b 8F B; N( $, 10% $r D6 $( $F $* $j !" $d $d <B MQ $K Ld Bj $N $" $k 7k 2L $H $J $C $? !# $7 $+ $7 !" $3 $l $O k $N CM $r 2 $H Bg $- $/ M? $( $? $? $a $G $" $k !# k = 1 $H $7 $? >l 9g $O Y $N J, I[ $K $O 4X 78 $J $/ !" E ( X ) = 80 Dx EY $G $h $& $d $/ 8F B; N( $O 10% $r D6 $( $k Dx EY $G $" $k !# k $N CM $K 4X $7 $F $O !" <B :] $K %7 %9 %F %‘ $r 1? MQ $7 $F D4 $Y $k I, MW $, $" $k $, !" :# 2s $O $= $3 $^ $G ;j $C $F $$ $J $$ $? $a !" :# 8e $N 2] Bj $H $9 $k !# 24

Bh 5 >O @_ 7W $H <B Au 5.1 35 MW A0 >O $^ $G $N ;v JA $r F’ $^ $( !" %M %C %H %o !< %/ Mx MQ <T $, ;} $D >p Js $r =8 Ls $9 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $N 3+ H/ $r 9T $J $C $? !# K\ %7 %9 %F %‘ $O !" A0 =R $N :n 6H %b %G %k $K 4p $E $$ $F J8 =q $N 99 ?7 :n 6H $, 9T $J $o $l $k $3 $H $r A[ Dj $7 $F $* $j !" %b %G %k Cf $N 3F :n 6H $K 7W ;; 5! ;Y 1g $K $h $C $F O" B3 @- $r ;} $? $; $k $3 $H $G :n 6H $K $* $1 $k O+ NO $N 7Z 8: $r $O $+ $k !# FC $K !" 6/ $/ Ii C4 $H $J $C $F $$ $? !" J8 =q $N 99 ?7 :n 6H $N <+ F0 2= $r <B 8= $9 $k !# $^ $? !" 0J 2< $N $h $& $J 5! G= $r Ds 6! $9 $k !# � >p Js Ds 6! <T $, %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $G :n 6H $K ;2 2C $G $- $k 4D 6- $N Ds 6! (W orld Wide W eb $N Mx MQ $r A[ Dj ) � <g :E <T $, L\ E* $K 1~ $8 $F 6( F1 J8 =q $N >u BV $r @) 8f $9 $k 5! 9= � FI <T $X $N !" 6( F1 J8 =q $N 9= B$ $d Cx <T $N L@ <( 5.2 %7 %9 %F %‘ 9= @. K\ %7 %9 %F %‘ $N 9= @. $r 0J 2< $K <( $9 !# K\ %7 %9 %F %‘ $O !" :n 6H %b %G %k Cf $N 5 $D $N 2a Dx $r $= $l $> $l ;Y 1g $9 $k %W %m %0 %i %‘ $* $h $S !" %G !< %? %Y !< %9 $r A‘ :n $9 $k %W %m %0 %i %‘ $N 9g 7W 6 $D $N %W %m %0 %i %‘ !" $= $7 $F 6( F1 J8 =q $r J] B8 $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $+ $i $J $k !# :n 6H %b %G %k $H !" $= $N 3F 2a Dx $r ;Y 1g $9 $k %W %m %0 %i %‘ $N BP 1~ $r ?^ 5.1 $K <( $9 !# 0J 2< !" 6 $D $N %W %m %0 %i %‘ $= $l $> $l $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# :9 J, :n @. ;Y 1g It !! >p Js Ds 6! <T $K $h $k JQ 99 A0 8e $N J8 =q $N :9 J, $r !" :9 49 ;Y 1g It $, M} 2r $9 $k 7A <0 $G @8 @. $9 $k !# :9 J, EP O? ;Y 1g It !! @8 @. $5 $l $? :9 J, $r 2r @O $7 !" J8 =q $N EP O? $K I, MW $J J8 =q 4I M} It $, Ds 6! $9 $k A‘ :n $N Ns $r @8 @. $9 $k !# 25

?^ 5.1 %W %m %0 %i %‘ 72 O" Mm ;Y 1g It !! >p Js Ds 6! <T $+ $i <g :E <T $K BP $7 $F JQ 99 $N 9p CN $r 9T $J $& !# >5 G’ ;Y 1g It !! <g :E <T $K $h $k >5 G’ :n 6H $r ;Y 1g $9 $k !# :9 J, $O EE ;R %a !< %k $G Aw ?. $5 $l $k $N $G !" %a !< %k %j !< %@ $N 0l It $H $7 $F <B 8= $5 $l $k !# :9 BX ;Y 1g It !! Aw IU $5 $l $? :9 J, $r 2r @O $7 !" J8 =q $N 99 ?7 $K I, MW $J !" J8 =q 4I M} It $, Ds 6! $9 $k A‘ :n $N Ns $r @8 @. $9 $k !# J8 =q 4I M} It !! 6( F1 J8 =q $r 4I M} $9 $k %G !< %? %Y !< %9 4I M} %W %m %0 %i %‘ $G $" $k !# 30 It $K BP $9 $k %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $H $7 $F !" %G !< %? $K BP $9 $k A‘ :n $r Ds 6! $9 $k !# %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %G !< %? %Y !< %9 6( F1 J8 =q $N 9= B$ $O !" !V Ak $D $- J8 =q !W $r MQ $$ $F I= 8= $G $- $k $3 $H $O 4{ $K =R $Y $? !# K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" %G !< %? %Y !< %9 Cf $K !V Ak $D $- J8 =q !W $r J] B8 $9 $k !# !V Ak $D $- J8 =q !W $O %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 9= B$ $G $" $k !# $D $^ $j !" J8 =q It J, $, %N !< %I !" Ak $, %" %s 26

%+ !< !" Ak $H Ak $H $N BP 1~ $E $1 $, %j %s %/ $G $" $k !# => $C $F !" K\ %7 %9 %F %‘ $G 9= C[ $9 $k %G !< %? %Y !< %9 $O %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %G !< %? %Y !< %9 $G $" $k !# J8 =q 4I M} It $O !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %G !< %? %Y !< %9 $K $* $1 $k %N !< %I $d %j %s %/ $J $I $N %O %$ %Q !< %F %- %9 %H >p Js $r 4I M} $9 $k [HS94] !# $? $H $( $P !" :9 J, $r 85 $K :9 BX $, 5/ $3 $C $? >l 9g !" J8 =q $O <B :] $K >e =q $- $5 $l $k $N $G $O $J $/ !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 9= B$ $r JQ 2= $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F >e =q $- $5 $l $? $h $& $K 8+ $; $k $3 $H $K $J $k !# => $C $F !" ?7 $7 $$ HG $H $H $b $K 85 $N HG $O $= $N $^ $^ ;D $5 $l $k $N $G !" 2a 5n $N Mz Nr $r ;2 >H $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# 5.3 <B Au 8= :_ $N <B Au $O !" JT =8 $N BP >] $r %F %- %9 %H J8 =q $N $_ $K 8B Dj $7 !" :n 6H %b %G %k $K $7 $? $, $C $F !" :G =* E* $K >p Js $r %G !< %? %Y !< %9 Cf $K C_ @Q $9 $k $b $N $G $" $k !# 3F It J, $K BP 1~ $9 $k %W %m %0 %i %‘ $N B? $/ $O !" 4{ B8 $N %= %U %H %& %’ %" $K AH $_ 9~ $^ $l $k !" $" $k $$ $O 4{ B8 $N %= %U %H %& %’ %" $H O" 7H $7 $J $, $i F0 :n $9 $k !# $3 $N MM ;R $r ?^ 5.2 $K <( $9 !# 0J 2< $N @a $G $O 3F It J, $K $D $$ $F >\ $7 $/ =R $Y $k !# 5.4 :9 J, :n @. ;Y 1g It JQ 99 A0 8e $N J8 =q $+ $i !" JQ 99 $N Fb MF !" $9 $J $o $A :9 J, $r !" 8e $G !V Ak $D $- J8 =q !W $N 7A $G I= 8= $G $- $k $h $& $K @8 @. $9 $k $? $a $N It J, $G $" $k !# JQ 99 A0 8e $N J8 =q $+ $i !V J8 =q It J, !W $H !V Ak !W $N It J, !" $9 $J $o $A !" 3F Cx <T $N ?7 $? $K =q $$ $? It J, $H $= $& $G $J $$ It J, $r $$ $+ $K @5 3N $K <h $j =P $9 $3 $H $, $G $- $k $+ $O !" $3 $N :9 J, :n @. ;Y 1g It $K $h $C $F @8 @. $5 $l $k :9 J, $N <A $K $h $C $F 7h $^ $k !# $^ $? !" @: EY $N NI $$ :9 J, $r @8 @. $9 $k $3 $H $K $h $j !" :n 6H %b %G %k Cf $N !V :9 J, EP O? !W $d !V O" Mm !W $N 2a Dx $G @8 $8 $k %M %C %H %o !< %/ %H %i %U %# %C %/ $r Bg $- $/ :o 8: $9 $k $3 $H $, 4| BT $G $- $k !# $7 $? $, $C $F !" :9 J, :n @. ;Y 1g It $O %7 %9 %F %‘ Fb $G Hs >o $K =E MW $J Lr 3d $r 2L $? $9 It J, $G $" $k $H 8@ $( $k !# 5.4.1 5a $a $i $l $k MW 7o :9 J, :n @. ;Y 1g It $K $* $$ $F @8 @. $5 $l $k :9 J, $O !" JQ 99 A0 $N J8 =q $H :9 J, $+ $i JQ 99 8e $N J8 =q $r I| 85 $G $- $k I, MW $, $" $k $3 $H $O $b $A $m $s !" K\ %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F $O $5 $i $K 0J 2< $N MW 7o $r K~ $? $9 $3 $H $, 5a $a $i $l $k !# :Y $+ $$ N3 EY $G $N :9 J, $r <h F@ $G $- $k $3 $H K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" !V Ak $D $- J8 =q !W $N %b %G %k $K => $C $F !" J8 =q Cf $N JL !9 $N ?M $, =q $$ $? It J, $r JL !9 $K J] B8 $9 $k $? $a !" :9 J, $N :n @. $N :] $K $O =c ?h $K 85 $N J8 =q $K BP $7 $F JQ 99 $5 $l $? It J, $@ $1 $r <h $j =P $9 I, MW $, $" $k !# $9 $J $o $A !" %F %- %9 %H %G !< %? $r BP >] $H $9 $l $P !" :9 J, $O 9T C1 0L $N $h $& $J Bg $^ $+ $J C1 0L $G $J $/ !" J8 ;z C1 0L $N $h $& $J :Y $+ $$ C1 0L $^ $G Cm L\ $7 $F @8 @. $5 $l $k I, MW $, $" $k !# 27

?^ 5.2 :# 2s $N <B Au $H 4{ B8 $N %= %U %H %& %’ %" $N 4X 78 B? MM $J JT =8 9T 0Y $N >p Js $r <h F@ $G $- $k $3 $H F1 MM $K !" J8 =q $K ;\ $5 $l $? JT =8 9T 0Y $r $N >p Js $r $J $k $Y $/ @5 3N $K Cj =P $9 $k I, MW $, $" $k !# $9 $J $o $A !" 8e =R $9 $k $h $& $K !" !V A^ F~ !W !V :o =| !W !V >e =q $- !W $N JT =8 9T 0Y $@ $1 $G $J $/ !" !V F~ $l BX $( !W $d !V J# <L !W $N JT =8 9T 0Y $K $D $$ $F $b 8! =P $G $- $k $3 $H $, 5a $a $i $l $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k @: EY $N NI $$ :9 J, $H $O !" 0J >e $N MW 7o $r K~ $? $9 :9 J, $G $" $k !# di� %3 %^ %s %I 2 $D $N %F %- %9 %H %G !< %? $N Aj 0c $r F@ $k $? $a $N Be I= E* $J J} K! $H $7 $F !" UNIX $N di� %3 %^ %s %I $r MQ $$ $k $3 $H $, 5s $2 $i $l $k !# di� %3 %^ %s %I $O !" 9T C1 0L $G 2 $D $N %F %- %9 %H %G !< %? $r Hf 3S $7 !" ?7 $7 $/ A^ F~ $5 $l $? 9T !" :o =| $5 $l $? 9T !" Fb MF $, =q $- 49 $( $i $l $F $$ $k 9T !" $N #3 <o N‘ $N JQ 99 $r 8! CN $7 !" 7k 2L $r =P NO $9 $k %3 %^ %s %I $G $" $k !# $7 $+ $7 !" di� %3 %^ %s %I $G $O %F %- %9 %H $r 9T C1 0L $G 6h @Z $C $F Hf 3S $r 9T $J $& $? $a !" F@ $i $l $k :9 J, $b 9T C1 0L $H $J $k !# $7 $? $, $C $F !" :Y $+ $$ N3 EY $G $N :9 J, $r <h F@ $9 $k $3 $H $, $G $- $: !" >e $K 5s $2 28

$? 1 HV L\ $N MW 7o $r K~ $? $5 $J $$ !# $^ $? !" di� %3 %^ %s %I $G $O !" :9 J, $r !V A^ F~ !W !V :o =| !W !V >e =q $- !W $N 3 $D $N JT =8 9T 0Y $@ $1 $G I= $9 $? $a !" >e $K 5s $2 $? 2 HV L\ $N MW 7o $b K~ $? $5 $J $$ !# $? $H $( $P !" JT =8 9T 0Y $N 0l $D $G $" $k !V F~ $l BX $( !W $O !" $" $/ $^ $G !V F~ $l BX $( !W $H $7 $F <h $j 07 $& $3 $H $, 5a $a $i $l $k !# $7 $+ $7 !" di� %3 %^ %s %I $N 2r <a $G $O !" $3 $l $r !V A^ F~ !W $* $h $S !V :o =| !W $N 2 $D $N 9T 0Y $H $_ $J $7 $F $7 $^ $& !# $3 $l $G $O !" >p Js Ds 6! <T $O ?7 $? $K J8 =q $r !V A^ F~ !W $7 !" 8e $G !V :o =| !W $r 9T $J $C $? $3 $H $K $J $j !" !V A^ F~ !W $5 $l $? It J, $O >p Js Ds 6! <T $K $h $C $F ?7 $? $K =q $+ $l $? It J, $H $N 6h JL $, $G $- $: !" ?7 $? $K =q $+ $l $? It J, $H $_ $J $5 $l $F $7 $^ $& !# $3 $l $O !" <B :] $N JT =8 9T 0Y $H 9g $o $J $$ !# 0J >e $N M} M3 $+ $i !" di� %3 %^ %s %I $N $h $& $J Hf 3S E* C1 =c $J J} K! $G $O :9 J, :n @. ;Y 1g It $N MW 5a $9 $k 5! G= $r == J, $K K~ $? $9 $3 $H $, $G $- $J $$ !# => $C $F !" MW 5a $9 $k 5! G= $r == J, $K K~ $? $9 $? $a $N J} K! $r 8! F$ $9 $k I, MW $, $" $k !# 5.4.2 <B 8= J} K! :9 J, :n @. ;Y 1g It $N <B 8= J} K! $H $7 $F $O !" 0J 2< $N 2 DL $j $, 9M $( $i $l $k !# J8 =q $N Hf 3S $K $h $k J} K! J8 =q $N JT =8 $, 40 N; $7 $? 8e !" JT =8 A0 8e $N J8 =q $r Hf 3S $9 $k $3 $H $K $h $j :9 J, $r @8 @. $9 $k J} K! %( %G %# %? $H O" 7H $9 $k J} K! %( %G %# %? $H O" 7H $7 !" %( %G %# %? $N 5! G= $G $" $k JT =8 A‘ :n $r DI @W $7 $J $, $i :9 J, $r @8 @. $7 $F 9T $/ J} K! J8 =q $N Hf 3S $K $h $k J} K! JT =8 $N ES Cf $N 2a Dx $G $$ $+ $J $k A‘ :n $, 9T $J $o $l $? $+ $K A4 $/ 0M B8 $; $: !" J8 =q $N JT =8 $r 40 N; $7 $? 8e $G !" JT =8 A0 8e $N J8 >O $N :9 J, $r <h $k J} K! $G $" $k !# $3 $N J} K! $O !" JT =8 $N 2a Dx $, A4 $/ $o $+ $i $J $$ J8 =q F1 ;N $N :9 J, $r <h F@ $7 $? $$ >l 9g $G $b E, MQ $G $- !" $^ $? !" 4{ B8 $N $5 $^ $6 $^ $J %D !< %k $r MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k Mx E@ $, $" $k !# $7 $+ $7 !" >e $G 5s $2 $? di� %3 %^ %s %I $K Be I= $5 $l $k $h $& $K !" F@ $i $l $k :9 J, $O A0 =R $N MW 7o $r == J, $K K~ $? $9 $H 8@ $( $J $$ >l 9g $, B? $$ !# $^ $? !" $3 $N J} K! $N 0l HL E* $J FC D’ $H $7 $F !" Hf 3S $9 $k 2 $D $N J8 =q $, ;w DL $C $F $$ $k $[ $I !" $9 $J $o $A JT =8 $, 9T $J $o $l $? It J, $, A4 BN $K Hf $Y $F >/ $J $$ >l 9g $[ $I $& $^ $/ 5! G= $9 $k $, !" $= $& $G $J $$ >l 9g $O 35 $7 $F @: EY $N 0- $$ :9 J, $7 $+ F@ $i $l $J $$ $3 $H $, B? $$ E@ $, 5s $2 $i $l $k !# %( %G %# %? $H O" 7H $9 $k J} K! >p Js Ds 6! <T $O J8 =q $N JT =8 $N :] $K %( %G %# %? $r ;H MQ $9 $k $, !" %( %G %# %? Fb $G 9T $J $o $l $k JT =8 A‘ :n $r DI @W $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" :9 J, $r :n $j >e $2 $k J} K! $G $" $k !# $3 $N J} K! $G $O !" :9 J, $N N3 EY $r >. $5 $/ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" !V F~ $l BX $( !W $d !V J# <L !W $N JT =8 9T 0Y $O %( %G %# %? $G MQ 0U $5 $l $F $$ $k Ev 3: 5! G= $K $h $C $F 9T $J $o $l $l $P !" 8! =P $, 2D G= $G $" $k !# $7 $? $, $C $F !" A0 =R $N MW 7o $r == J, $K K~ $? $9 :9 J, $, F@ $i $l $k 2D G= @- $, 9b $$ !# 29

$7 $+ $7 !" 4{ B8 $N %( %G %# %? $K $O JT =8 A‘ :n $N DI @W $, $[ $H $s $I IT 2D G= $J $b $N $b $" $j !" $3 $N J} K! $O A4 $F $N %( %G %# %? $K BP $7 $F E, MQ 2D G= $J J} K! $G $O $J $$ !# $^ $? !" 2a 5n $N %$ %s %? !< %M %C %H %a %C %; !< %8 Fb $G $N 0z MQ $N $h $& $J !" 4{ @. $N J8 =q $K BP $7 $F $O !" JT =8 A‘ :n $N Mz Nr $, ;D $C $F $$ $J $$ $N $G $" $k $+ $i !" %( %G %# %? $K $h $k JT =8 A‘ :n $N DI @W $O $b $A $m $s IT 2D G= $G $" $k !# <B 8= J} K! $K 4X $9 $k 9M ;! 0J >e !" 2 $D $N J} K! $K $O $= $l $> $l D9 C; $, $" $j !" @: EY $N NI $$ :9 J, $r F@ $k $K $O !" $I $A $i $+ 0l J} $N J} K! $K $h $i $: $K N> <T $r $& $^ $/ O" 7H $5 $; $k I, MW $, $" $k $H 9M $( $i $l $k !# !V %( %G %# %? $H O" 7H $9 $k J} K! !W $N E, MQ $, IT 2D G= $J >l 9g $O !" !V J8 =q $N Hf 3S $K $h $k J} K! !W $r <h $i $6 $k $r F@ $J $$ !# 5.4.3 <B Au :# 2s $N :9 J, :n @. It $N <B 8= J} K! $H $7 $F $O !" !V %( %G %# %? $H O" 7H $9 $k J} K! !W $r <g $K MQ $$ !" 9- $/ 0l HL $K Ia 5Z $7 $F $$ $k J8 =q %( %G %# %? $G $" $k emacs $K Hw $o $C $F $$ $k 5! G= $N Cf $+ $i !" JT =8 %P %C %U %! Cf $N %F %- %9 %H $N 0l J8 ;z $4 $H $K B0 @- CM $r IU 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $k 5! G= (prop ert y IU 2C 5! G= ) $r MQ $$ !" %( %G %# %? Fb $G $N 4p K\ E* $J JT =8 A‘ :n $r 5? ;w E* $K DI @W $9 $k !# $= $N 7k 2L $K 4J C1 $J %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $F 2r @O $r 9T $J $& $3 $H $K $h $j !" @: EY $N NI $$ :9 J, $N @8 @. $r <B 8= $7 $F $$ $k !# 6q BN E* $J J} K! $r 0J 2< $K <( $9 !# 1. emacs $N %P %C %U %! $K JT =8 $9 $k %F %- %9 %H $r FI $_ 9~ $‘ !# 2. %P %C %U %! Cf $N %F %- %9 %H 1 J8 ;z $: $D $K BP $7 $F !" @h F, $+ $i n J8 ;z L\ $N J8 ;z $K $O n $H $$ $& B0 @- CM $r M? $( $F $* $/ 1 !# 3. %f !< %6 $K $h $k JT =8 $, 9T $J $o $l $k !# 4. JT =8 =* N; 8e !" J8 ;z $N B0 @- CM $K Cm L\ $7 $? 2r @O $r 9T $J $& !# JT =8 8e $N J8 =q Cf !" JT =8 A0 $N J8 =q $+ $i 0z B3 $- 8= $l $k J8 ;z $K $O B0 @- CM $, M? $( $i $l $F $$ $k !# 0l J} !" ?7 $? $K =q $- 2C $( $i $l $? J8 ;z $K $O B0 @- CM $, M? $( $i $l $F $$ $J $$ $N $G !" !V A^ F~ !W $N JT =8 9T 0Y $, $" $C $? $3 $H $, $o $+ $k !# $^ $? !" emacs $N prop ert y IU 2C 5! G= $G $O !" $$ $o $f $k %+ %C %H %" %s %I %Z !< %9 %H $r 9T $J $C $? >l 9g $G $b !" J8 ;z $K M? $( $i $l $? B0 @- CM $, $= $N $^ $^ J] ;} $5 $l $k !# $3 $N $? $a !" !V J# <L !W $d !V F~ $l 49 $( !W $N JT =8 9T 0Y $r 9T $J $C $? >l 9g $G $b !" !V A^ F~ !W $N JT =8 9T 0Y $H 6h JL $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $5 $i $K !" 85 $N J8 =q $K $O !" n J8 ;z L\ $K $O n $H $$ $& B0 @- CM $r M? $( $F $$ $k $? $a !" JT =8 A0 $N CJ 3, $G $O !" J8 =q Cf $N 3F J8 ;z $N B0 @- CM $O A0 $N J8 ;z $N B0 @- CM $h $j $b 1 Bg $- $/ !" <! $N J8 ;z $N B0 @- CM $h $j $b 1 >. $5 $$ $H $$ $& 5, B’ $, @. $j N) $D !# 0l J} !" JT =8 8e $G $O !" J8 =q $N B0 @- CM $K Cm L\ $9 $k $H !" !V :o =| !W $J $I $N JT =8 9T 0Y $, $" $C $? 2U =j $G $O !" $3 $N 5, B’ $, @. $j N) $? $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" $3 $N 5, B’ $, @. $j N) $? $J $$ 2U =j $G JT =8 9T 0Y $, $" $C $? $3 $H $, $o $+ $j !" A4 $F $N JT =8 9T 0Y $r 8! =P $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# 1 emacs $N prop erty 5! G= $G $O !" %G %U %) %k %H $G $O <+ 8J A^ F~ (self-insert) $5 $l $? J8 ;z $O A0 8e $N J8 ;z $I $A $i $+ $N B0 @- CM $H F1 $8 $K $J $k ( 7Q >5 $9 $k ) $h $& $K @_ Dj $5 $l $F $$ $k $N $G !" $" $i $+ $8 $a $3 $l $r 2r =| $7 $F $* $/ 30

0J >e $N 2r @O $r E, MQ $9 $k $H !" JT =8 8e $N J8 =q $N $I $N It J, $, 85 $N J8 =q $N $I $N It J, $K BP 1~ $7 $F $$ $k $N $+ $r I= $9 BP 1~ I= $r :n @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# Nc $H $7 $F !" I= 5.1 $N $h $& $J J8 =q $r ?^ 5.3 $N $h $& $J JT =8 9T 0Y $r DL $8 $F I= 5.2 $N $h $& $J J8 =q $K =q $- D> $7 $? >l 9g $K @8 @. $5 $l $k BP 1~ I= $r ?^ 5.3 $K <( $9 !# I= Cf $N (x y z) $H $$ $& %( %s %H %j $O !" JQ 99 8e $N J8 =q $N x J8 ;z L\ $+ $i y J8 ;z L\ $^ $G $N It J, $O !" 85 $N J8 =q $N z J8 ;z L\ $+ $i $H F1 $8 $G $" $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !# z $, nil $N >l 9g $O !" 85 $N J8 =q $K 8= $l $J $$ !" $9 $J $o $A JQ 99 8e $N J8 =q $K ?7 $? $K 2C I. $5 $l $? It J, $G $" $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !# I= 5.1 JT =8 A0 $N J8 =q $N Nc 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415161718192021222324252627 ------------------------------------------------------ $3 $l $O !" 85 $N J8 =q $G $9 !# ?^ 5.3 J8 =q $N JT =8 $N MM ;R I= 5.2 JT =8 8e $N J8 =q $N Nc 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415161718192021222324252627 ------------------------------------------------------ $3 $l $O !" JT =8 8e $N J8 =q $G $9 !# 85 $N J8 =q $K JQ 99 $r 2C $( $^ $7 $? !# 5.4.4 :9 J, $N %U %) !< %^ %C %H 0J >e $N J} K! $K => $C $F @8 @. $5 $l $? :9 J, $O !" :9 J, EP O? ;Y 1g It $d O" Mm ;Y 1g It $X E> Aw $5 $l $k !# $3 $N $H $- !" $3 $l $i $N %W %m %0 %i %‘ $, M} 2r $9 $k 6& DL $N :9 J, $N %U %) !< %^ %C %H $r <h $j 7h $a $k I, MW $, $" $k !# 31

I= 5.3 JQ 99 A0 8e $N J8 =q $N :9 J, $r I= $9 BP 1~ I= $N Nc ’((1 4 1) ; " $3 $l $O !" " $K Aj Ev $9 $k It J, (5 10 nil) ; " JT =8 8e $N J8 =q " $K Aj Ev (11 13 9) ; " $G $9 !# " $K Aj Ev (14 17 5) ; " 85 $N J8 =q " $K Aj Ev (18 27 nil)) ; " $K JQ 99 $r 2C $( $^ $7 $? !# " $K Aj Ev I= 5.4 :9 J, BP 1~ I= $+ $i GDIFF %U %) !< %^ %C %H $X $N JQ 49 $N Nc :9 J, BP 1~ I= J8 ;z Ns GDIFF %U %) !< %^ %C %H $N 2r <a GDIFF %U %) !< %^ %C %H 1 4 1 COPY 0 4 249, 0, 4 5 10 nil " JT =8 8e $N J8 =q " DA T A " JT =8 8e $N J8 =q " 6, " JT "," =8 "," 8e "," $N "," J8 "," =q " 11 13 9 COPY 8 3 249, 10, 3 14 17 5 COPY 4 4 249, 4, 4 18 27 nil " $K JQ 99 $r 2C $( $^ $7 $? !# " DA T A " $K JQ 99 $r 2C $( $^ $7 $? !# " 10, " $K "," JQ "," 99 ",.( N, ).." !# " EOF 0 :9 J, @8 @. $N :] $N MW 7o $G <( $7 $? N3 EY $N @) Ls $, $J $$ :9 J, %U %) !< %^ %C %H $H $7 $F $O !" J8 Cf $K JT =8 9T 0Y $r I= $9 %? %0 $r Kd $a 9~ $‘ $K $h $C $F :9 J, $r I= 8= $9 $k VTML[VD95] !" JT =8 A0 $N J8 =q $N It J, $r %3 %T !< $9 $k A‘ :n $d !" ?7 5, 2C I. It J, $r A^ F~ $9 $k A‘ :n $N $h $& $J !" I| 85 A‘ :n $N Ns $r 5- =R $9 $k $3 $H $K $h $C $F :9 J, $r I= $9 Generic Di�(GDIFF) %U %) !< %^ %C %H [vHP97] $, $" $k !# VTML $O %F %- %9 %H (plain text) J8 =q 0J 30 $X $N E, MQ $, Fq $7 $/ !" 0l J} !" GDIFF $O I| 85 A‘ :n $r %P %$ %J %j %G !< %? $H $7 $F Id 9f 2= $9 $k $? $a $K ?M $K $h $k 2D FI @- $, Dc $$ !# :# 2s $N <B Au $G $O I8 =‘ $N :9 J, 7A <0 $H $7 $F GDIFF %U %) !< %^ %C %H $r MQ $$ $F $$ $k $, !" JT =8 BP >] $H $J $k J8 =q $N <o N‘ $K $h $C $F E, @Z $J %U %) !< %^ %C %H $r ;X Dj $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ $H 9M $( $i $l $k !# I= 5.3 $G <( $7 $? BP 1~ I= $+ $i !" GDIFF %U %) !< %^ %C %H $X $N JQ 49 $O Hs >o $K 4J C1 $G $" $k !# JQ 49 $N Nc $r I= 5.4 $K <( $9 2 !# $J $* !" GDIFF %U %) !< %^ %C %H $N 2r <a Cf $N !V COPY x y !W $O !" !V 85 $N J8 =q $N x J8 ;z L\ $+ $i y J8 ;z $r !" ?7 $7 $$ J8 =q $K %3 %T !< $9 $k !W $H $$ $& 0U L# $G $" $k !# $^ $? !" !V D A T A string !W $O !" !V J8 ;z Ns string $r ?7 $7 $$ J8 =q $K =q $- 9~ $‘ !W $H $$ $& 0U L# $G $" $k 3 2 GDIFF %U %) !< %^ %C %H $G $O !" J8 =q $N @h F, $r 0 J8 ;z L\ $H ?t $( $k !# 0l J} !" I= 5.3 $G $O @h F, $r 1 J8 ;z L\ $H ?t $( $F $$ $k 3 <B :] $N GDIFF %U %) !< %^ %C %H $G $O F| K\ 8l $J $I $N B? %P %$ %H J8 ;z %3 !< %I $r 07 $& $H $- !" ascii %3 !< %I $N $h $& $J 1 %P %$ %H J8 ;z $r 07 $& $H $- $H $O >/ $7 0c $& %3 !< %I $r @8 @. $9 $k !# $3 $3 $N Nc $G $O @b L@ $N $? $a $K !" F| K\ 8l J8 ;z $r 1 %P %$ %H J8 ;z $N $4 $H $/ 07 $C $F $$ $k !# 32

I= 5.5 GDIFF %U %) !< %^ %C %H $+ $i 3H D% HTTP $X $N JQ 49 $N Nc GDIFF %U %) !< %^ %C %H $N 2r <a 3H D% HTTP 3H D% HTTP $N 0z ?t COPY 0 4 ANCHOR old.txt 1 4 D A T A " JT =8 8e $N J8 =q " POST old.txt " JT =8 8e $N J8 =q " COPY 8 3 ANCHOR old.txt 9 3 COPY 4 4 ANCHOR old.txt 5 4 D A T A " $K JQ 99 $r 2C $( $^ $7 $? !# " POST old.txt " $K JQ 99 $r 2C $( $^ $7 $? !# " EOF COMPOSE old.txt (URL $N Ns ) 5.5 :9 J, EP O? ;Y 1g It MW 7o :9 J, :n @. It $G :n @. $5 $l $? :9 J, >p Js $r <u $1 <h $j !" $3 $N >p Js $r 85 $K !" J8 =q 4I M} It $K BP $7 $F JT =8 9T 0Y $r H? 1G $5 $; $k $? $a $N A‘ :n $r ;X <( $9 $k !# :9 J, :n @. It $H $O A0 @a $G =R $Y $? 6& DL $N :9 J, %U %) !< %^ %C %H $r M} 2r $9 $k $3 $H $K $h $C $F O" 7H $9 $k !# $^ $? !" J8 =q 4I M} It $H $O 6& DL $N %W %m %H %3 %k $r ;} $D I, MW $, $" $k $, !" 8e =R $9 $k 3H D% $5 $l $? HTTP $r ;H MQ $9 $k !# GDIFF %U %) !< %^ %C %H $+ $i 3H D% HTTP $X $N JQ 49 $N Nc $r I= 5.5 $K <( $9 !# <B Au <B Au $N 0l Nc $H $7 $F Emacs Lisp $r MQ $$ $F <B Au $r 9T $J $$ !" emacs $G 2T F/ $9 $k WWW %V %i %& %6 $G $" $k w3.el $K AH $_ 9~ $s $@ !# 5.6 O" Mm ;Y 1g It MW 7o $H <B Au O" Mm ;Y 1g It $G $O !" :9 J, :n @. It $+ $i <u $1 <h $C $? :9 J, $r <g :E <T 08 $K Aw =P $9 $k !# 4{ B8 $N EE ;R %a !< %k $N G[ Aw 5! 9= $r $= $N $^ $^ MQ $$ !" >p Js Ds 6! <T $, ;H MQ $9 $k %a !< %k %j !< %@ $K AH $_ 9~ $s $G ;H MQ $9 $k !# <B :] $K $O !" <u $1 <h $C $? :9 J, $r $= $N $^ $^ %a !< %k %j !< %@ $K 0z $- EO $9 $N $_ $G $" $k $N $G !" O" Mm ;Y 1g It $O A0 =R $N :9 J, %U %) !< %^ %C %H $r M} 2r $9 $k I, MW $b $J $$ !# 33

5.7 >5 G’ ;Y 1g It MW 7o >p Js Ds 6! <T $+ $i Aw IU $5 $l $? EE ;R %a !< %k $r <u $1 <h $j !" $= $N EE ;R %a !< %k $N Cf $+ $i :9 J, >p Js $r <h $j =P $7 $F <g :E <T $N >5 G’ $r 6D $$ $@ >e $G !" :9 BX ;Y 1g It $K :9 J, $r Aw =P $9 $k !# <B Au <B Au $N 0l Nc $H $7 $F !" <g :E <T $, ;H MQ $7 $F $$ $k %a !< %k %j !< %@ $, emacs >e $G 2T F/ $7 $F $$ $k >l 9g $r A[ Dj $7 !" Emacs Lisp $K $h $C $F <B Au $r 9T $J $C $? !# $3 $N %W %m %0 %i %‘ $O <g :E <T $N Mx MQ $9 $k %a !< %k %j !< %@ $K AH $_ 9~ $^ $l !" <g :E <T $O >5 G’ / Hs >5 G’ $N 7h Dj $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k !# >5 G’ $5 $l $? >l 9g !" O" Mm ;Y 1g It $+ $i <u $1 <h $C $? EE ;R %a !< %k $r :9 BX ;Y 1g It $K Aw =P $9 $k !# >5 G’ $N MM ;R $r ?^ 5.4 $K <( $9 !# ?^ $O ;0 $D $N NN 0h $K J, $+ $l $F $$ $k $, !" ?^ Cf $N :G >e It $, %a !< %k %j !< %@ $N 5! G= $G $" $k EE ;R %a !< %k $N 0l Mw $r I= <( $7 $F $$ $k NN 0h !" Cf It $, EE ;R %a !< %k $N Fb MF $r I= <( $7 $F $$ $k NN 0h $G $" $k !# :G 2< It $O %_ %K %P %C %U %! $H 8F $P $l $k NN 0h $G $" $j !" ?^ Cf $G $O %_ %K %P %C %U %! $K >5 G’ $r 5a $a $k %a %C %; !< %8 $, =P NO $5 $l $F $$ $k !# $3 $3 $G !V y !W $r F~ NO $9 $k $H >5 G’ $, 9T $J $o $l $k !# ?^ 5.4 >5 G’ $N MM ;R 5.8 :9 BX ;Y 1g It MW 7o $H <B Au >5 G’ ;Y 1g It $+ $i Aw $i $l $? :9 J, >p Js $r <u $1 <h $j !" $3 $N >p Js $r 85 $K !" J8 =q 4I M} It $K BP $7 $F JT =8 9T 0Y $r H? 1G $5 $; $k $? $a $N A‘ :n $r ;X <( $9 $k !# K~ $? $9 $Y $- MW 7o $d <B Au $O !" :9 J, EP O? ;Y 1g It $H 34

F1 $8 $G $" $k !# 5.9 J8 =q 4I M} It J8 =q 4I M} It $O !" :9 J, O" Mm ;Y 1g It $d :9 BX ;Y 1g It $+ $i $N L? Na $K => $$ !" <u $1 <h $C $? J8 =q $r %G !< %? %Y !< %9 $X J] B8 $9 $k It J, $G $" $j !" K\ %7 %9 %F %‘ $N Cf 3K It J, $G $" $k !# 0J 2< $G $O !" $^ $: J8 =q 4I M} It $N 9= @. $K $D $$ $F =R $Y !" $= $N 8e $G $O !" J8 =q 4I M} It $N 5s F0 $K $D $$ $F !" 30 It $+ $i $N ;2 >H MW 5a !" $* $h $S %G !< %? %Y !< %9 $X $N J] B8 $K Cm L\ $7 $F =R $Y $k !# 5.9.1 9= @. J8 =q 4I M} It $O ?^ 5.5 $N $h $& $J 9= @. $K $h $k !# ?^ 5.5 J8 =q 4I M} It $N 9= @. 35

� %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ %i %$ %V %i %j � %G !< %? %Y !< %9 %9 %- !< %^ Dj 5A � HTTP %$ %s %? !< %U %’ !< %9 � %3 %^ %s %I %i %$ %s %$ %s %? !< %U %’ !< %9 %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ %i %$ %V %i %j %G !< %? %Y !< %9 $K 4X $9 $k A‘ :n $r Ds 6! $9 $k %i %$ %V %i %j $G $" $j !" Ja v a %Y !< %9 $N %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %G !< %? %Y !< %9 %7 %9 %F %‘ $G $" $k Ob ject Design <R $N Ob jectStore PSE Release 1.0.3 4 $r MQ $$ $F 3+ H/ $r 9T $J $C $? !# %G !< %? %Y !< %9 %9 %- !< %^ Dj 5A %G !< %? %Y !< %9 Fb $K 3J G< $9 $k 1J B3 %* %V %8 %’ %/ %H $r <( $9 $b $N $G $" $j !" :# 2s $O %F %- %9 %H $K 4X $9 $k %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 9= B$ $r I= $9 %/ %i %9 $r MQ 0U $7 $? !# >- Mh !" $3 $N It J, $K $5 $^ $6 $^ $J %G !< %? %? %$ %W $K BP $9 $k %9 %- !< %^ Dj 5A $r MQ 0U $7 !" $^ $? !" $3 $l $i $N 4p K\ E* $J Dj 5A $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $j !" I= AH $N $h $& $J 9= B$ $r I= $9 $3 $H $, 2D G= $K $J $k M= Dj $G $" $k !# HTTP %$ %s %? !< %U %’ !< %9 HTTP %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $O :9 BX ;Y 1g It $r <B Au $7 $? WWW %V %i %& %6 $H DL ?. $9 $k It J, $G $" $j !" FH <+ $N 3H D% $r 2C $( $? HTTP %W %m %H %3 %k $r M} 2r $9 $k !# :# 2s $N <B Au $K $O !" servlet(JSDK1.0.1[Sys]) $r MQ $$ $F $$ $k !# servlet $O HTTP %5 !< %P $+ $i 8F $S =P $5 $l !" HTTP %5 !< %P $r Cg 2p $7 $F :9 BX ;Y 1g It $H DL ?. $r 9T $J $C $F $$ $k !# %3 %^ %s %I %i %$ %s %$ %s %? !< %U %’ !< %9 <g :E <T $, MQ $$ $k 4I M} MQ $N %3 %^ %s %I $r <u $1 IU $1 $k !# =i HG $H $J $k J8 =q $N EP O? !" >5 G’ / Hs >5 G’ $K $h $k J8 =q $N %P !< %8 %g %s %" %C %W $d >C 5n $N %3 %^ %s %I $r MQ 0U $7 $? !# 5.9.2 30 It $+ $i $N ;2 >H MW 5a >p Js Ds 6! <T $* $h $S $= $N B> $N ;2 2C <T $+ $i $N %G !< %? $N ;2 >H MW 5a $K BP $7 $F $N !" J8 =q 4I M} It $, 9T $J $& ?6 $k $^ $$ $K $D $$ $F =R $Y $k !# 6( F1 J8 =q $O WWW $r DL $8 $F ;2 >H $5 $l $k $? $a !" ;2 >H $K $O HTTP %W %m %H %3 %k $, ;H MQ $5 $l $k !# h ttp %5 !< %P $K BP $7 $F 6( F1 J8 =q $r I= $9 URI $, ;X Dj $5 $l $k $H !" http %5 !< %P $O J8 =q 4I M} It $r servlet %W %m %0 %i %‘ $H $7 $F 5/ F0 $9 $k !# servlet $O !" %/ %i %$ %" %s %H $H $N DL ?. $K I, MW $J HTTP $N %a %= %C %I $r <+ M3 $K 3H D% $9 $k $3 $H $, $G $- $k ( %+ %9 %? %‘ %a %= %C %I $H 8F $P $l $k ) $N $G !" 3H D% HTTP $N <B Au $K ET 9g $, NI $$ !# 6( F1 J8 =q $r I= $9 URI $+ $i servlet %W %m %0 %i %‘ $, 8F $S =P $5 $l $k MM ;R $r ?^ 5.6 $K <( $9 !# <! $K !" J8 =q 4I M} It $O !" ;X Dj $5 $l $? URI $r %- !< $H $7 $F %G !< %? %Y !< %9 $K BP $7 $F 8! :w $r 9T $J $& !# !V Ak $D $- J8 =q !W $O %G !< %? %Y !< %9 Cf $G $O 3F 9= @. MW AG $K J, 3d $5 $l $F J] B8 $5 $l $F $$ $k $, !" $3 $l $i $r %G !< %? %Y !< %9 Cf $+ $i <h $j =P $7 $F :F 9= @. $9 $k $3 $H $G !" ;X Dj $5 $l $? !V Ak $D $- J8 =q !W $, %G !< %? %Y !< %9 $+ $i <h $j =P $5 $l $k !# !V Ak $D $- J8 =q !W $O C1 FH $G $O 0U L# $N <h $l $J $$ J8 =q $H $J $k $N $G !" ;2 >H $5 $l $k $H $- $K $O Ak $r DL $7 $F 8~ $3 $& B& $, 8+ $( $k $h $& $K $9 $k I, MW $, $" $k !# $3 $l $O !" Ak $H Ak $N BP 1~ $E $1 $r $? $I $k $3 $H $G 4 h ttp://www.o di.com/ 36

?^ 5.6 6( F1 J8 =q $X $N %" %/ %; %9 $K $h $k servlet $N 8F $S =P $7 ;2 >H 85 $N J8 =q $K E~ C# $7 !" Ak $K BP 1~ $9 $k ;2 >H It J, $r <h $j =P $9 $3 $H $G <B 8= $G $- $k !# Ak $N 8~ $3 $& B& $K $b $^ $? Ak $, $" $k >l 9g $K $O !" 0J >e $r :F 5" E* $K 7+ $j JV $9 $3 $H $K $h $C $F !" !V Ak $D $- J8 =q !W $, I= $9 6( F1 J8 =q $r 40 A4 $K <h $j =P $9 $3 $H $, $G $- $k !# F1 ;~ $K !" Cx <T >p Js $J $I $N B0 @- CM $N <h F@ $r 9T $J $$ !" 6( F1 J8 =q $H 6& $K Aw =P $9 $k !# 5.9.3 %G !< %? %Y !< %9 $X $N J] B8 J8 =q 4I M} It $O !" :9 J, EP O? ;Y 1g It $d :9 BX ;Y 1g It $+ $i $N L? Na $r <u $1 $k $H !" %G !< %? %Y !< %9 %9 %- !< %^ $K $7 $? $, $C $F L? Na $K BP 1~ $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H $N @8 @. $d GK 4~ $r 9T $J $$ !" 7k 2L $r %G !< %? %Y !< %9 Cf $K J] B8 $9 $k !# J] B8 $N :] !" J8 =q $N 3F 9= @. MW AG $K $O !" Cx <T $, C/ $+ $r <( $9 >p Js !" %- %c %C %7 %e $N $? $a $K I, MW $H $J $k J8 =q $N :n @. ;~ 9o $r <( $9 >p Js !" $J $I $N B0 @- $r M? $( $k !# J8 =q 4I M} It $, M} 2r $9 $k 3H D% HTTP %W %m %H %3 %k $N %a %= %C %I $N $& $A !" :9 J, EP O? ;Y 1g It $d :9 BX ;Y 1g It $, H/ $9 $k L? Na $O !" 0J 2< $N 3 <o N‘ $G $" $k !# � POST %a %= %C %I � ANCHOR %a %= %C %I � COMPOSE %a %= %C %I 37

POST %a %= %C %I POST %a %= %C %I $O !" F1 ;~ $K Aw $k %G !< %? $r !" M? $( $i $l $? URI $G ;X <( $5 $l $k %j %= !< %9 $N IU ?o >p Js $H $7 $F <u $1 F~ $l $k $3 $H $r %5 !< %P $K MW 5a $9 $k %a %= %C %I $G $" $k !# $9 $J $o $A !" %5 !< %P $O M? $( $i $l $? URI $K 4X O" $9 $k ?7 $? $J %j %= !< %9 $r :n @. $7 !" FO $$ $? %G !< %? $r 3J G< $9 $k !# >p Js Ds 6! <T $, 6( F1 J8 =q $K BP $7 $F !" ?7 $? $K =q $- 2C $( $? It J, $r %G !< %? %Y !< %9 $K 3J G< $9 $k $? $a $K ;H MQ $9 $k !# J8 =q 4I M} It $O !" ?7 $? $K =q $- 2C $( $i $l $? It J, $r Fb MF $H $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H $r ?7 $? $K :n @. $7 !" $= $N %* %V %8 %’ %/ %H $K E, Ev $J L> A0 $r ?7 $? $K 3d $j Ev $F $k !# $3 $N L> A0 $O !" ?7 $? $K =q $- 2C $( $i $l $? It J, $N Fb MF $r 30 It $+ $i ;2 >H $9 $k $? $a $N <1 JL ;R $G $" $k URI $K Aj Ev $9 $k !# ANCHOR %a %= %C %I ;X Dj $5 $l $? %j %= !< %9 $K BP $7 $F %" %s %+ !< $r IU 2C $9 $k $? $a $N %a %= %C %I $G $" $k !# %j %= !< %9 $r <( $9 URI $N B> $K !" %" %s %+ !< $N HO 0O $r <( $9 >p Js $r I, MW $H $9 $k !# >p Js Ds 6! <T $, 6( F1 J8 =q Cf $N 4{ B8 $N It J, $r :F Mx MQ $9 $k $? $a $K MQ $$ $k !# J8 =q 4I M} It $O M? $( $i $l $? URI $K BP 1~ $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H $K BP $7 $F ;X <( $5 $l $? HO 0O $r ;2 >H $9 $k $? $a $N %* %V %8 %’ %/ %H $r ?7 $? $K @8 @. $9 $k !# BP >] $H $J $k %* %V %8 %’ %/ %H $, $9 $G $K B? ?t $N J, 3d $5 $l $? It J, $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k >l 9g $O !" 9= @. MW AG $G $" $k J, 3d It J, $r @h F, $+ $i =g $K D4 $Y $k $3 $H $K $h $C $F !" ;X <( $5 $l $? HO 0O $r <h $j =P $; $k $h $& $J %* %V %8 %’ %/ %H $r @8 @. $9 $k !# ?7 $? $K @8 @. $5 $l $? %* %V %8 %’ %/ %H $K BP $7 $F !" E, Ev $J L> A0 $r ?7 $? $K 3d $j Ev $F $k !# $3 $N L> A0 $O !" IU 2C $5 $l $? %" %s %+ !< $N Fb MF $r 30 It $+ $i ;2 >H $9 $k $? $a $N <1 JL ;R $G $" $k URI $K Aj Ev $9 $k !# COMPOSE %a %= %C %I 4{ B8 $N %j %= !< %9 $r D> @~ E* $K JB $Y $? !" ?7 $? $J %j %= !< %9 $r @8 @. $7 $F ;2 >H 2D G= $K $9 $k $3 $H $r MW 5a $9 $k %a %= %C %I $G $" $k !# 9= @. MW AG $H $J $k %j %= !< %9 72 $N URI $N Ns $r I, MW $H $9 $k !# >p Js Ds 6! <T $, !" 4{ B8 $N J8 =q $d !" POST %a %= %C %I $d ANCHOR %a %= %C %I $r MQ $$ $F ?7 $? $K @8 @. $^ $? $O It J, ;X Dj $7 $? J8 =q $r AH $_ 9g $o $; $F !" ?7 $? $J J8 =q $r @8 @. $9 $k $? $a $K MQ $$ $k !# J8 =q 4I M} It $O !" ;X <( $5 $l $? =g $K %j %= !< %9 72 $r $^ $H $a $F ;2 >H $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H $r ?7 $? $K @8 @. $7 !" $= $N %* %V %8 %’ %/ %H $K E, Ev $J L> A0 $r ?7 $? $K 3d $j Ev $F $k !# 5.9.4 F| K\ 8l $X $N BP 1~ %P %$ %H Ns $r $= $N $^ $^ J8 ;z $H $_ $J $9 $3 $H $, $G $- $k %" %9 %- !< J8 ;z %; %C %H $K BP $7 $F !" F| K\ 8l $O 0l HL E* $K B? %P %$ %H J8 ;z $G $" $k !# $3 $N $? $a !" %F %- %9 %H $N HO 0O $r I= $9 %" %s %+ !< $N IU 2C $K 4X $7 $F !" Cm 0U $r J’ $& I, MW $, $" $k !# %F %- %9 %H $K BP $7 $F %" %s %+ !< $r IU 2C $9 $k $H $- $O !V n J8 ;z L\ $+ $i m J8 ;z L\ $^ $G !W $N $h $& $K ;X Dj $5 $l $k !# $3 $N $H $- !" BP >] $H $J $k %F %- %9 %H $, %" %9 %- !< J8 ;z %; %C %H $N $_ $+ $i @. $k >l 9g $O !" !V n %P %$ %H L\ $+ $i m %P %$ %H L\ !W $N $h $& $K 2r <a $7 $F $b 9= $o $J $$ !# 0l J} !" BP >] $H $J $k %F %- %9 %H $K 38

F| K\ 8l $, 4^ $^ $l $k >l 9g !" $= $l $O @. $j N) $? $J $$ !# $5 $i $K !" Id 9f 2= $N J} K! $K $h $C $F $O F| K\ 8l $N J8 =q $K $O Id 9f 2= $N 6- 3& $r I= $9 %( %9 %1 !< %W %7 !< %/ %( %s %9 $, 4^ $^ $l $k $N $G !" F| K\ 8l $N J8 =q $K BP $7 $F C1 =c $K %P %$ %H ?t $K 0M B8 $7 $? %" %s %+ !< $N IU 2C $r 9T $J $& $H !" ;2 >H $N :] $K ;W $o $L 7k 2L $r >7 $/ !# => $C $F !" F| K\ 8l $r 4^ $‘ %F %- %9 %H $K BP $7 $F %" %s %+ !< $r IU 2C $9 $k $H $- $O !" F| K\ 8l $N 1 J8 ;z $N C1 0L $K G[ N8 $9 $k I, MW $, $" $k !# $3 $N G[ N8 $O !" J8 =q 4I M} It $* $h $S :9 J, :n @. It $G I, MW $H $J $k !# :# 2s $N J8 =q 4I M} It $N <B Au $G MQ $$ $? Ja v a 8@ 8l $G $O !" Fb It %3 !< %I $H $7 $F F| K\ 8l $N 1 J8 ;z $H %" %9 %- !< J8 ;z $N 1 J8 ;z $, F1 Ey $K 07 $o $l $k $? $a !" %M %C %H %o !< %/ $H $N F~ =P NO $N $_ $K Cm 0U $9 $l $P NI $/ !" F| K\ 8l $X $N BP 1~ $O Hf 3S E* 4J 0W $G $" $k !# :9 J, :n @. It $N <B Au Nc $G $O emacs $N B? 9q 8l 2= BP 1~ HG $G $" $k m ule MQ $K 3H D% $5 $l $? emacs-lisp $r Mx MQ $7 $? $, !" %P %C %U %! Fb $N JT =8 $N :] $K !" F| K\ 8l $N 1 J8 ;z $H %" %9 %- !< J8 ;z $N 1 J8 ;z $r F1 Ey $K 07 $& $? $a $N 9) IW $r $[ $I $3 $7 $F <B Au $r 9T $J $C $? !# 5.9.5 3H D% HTTP J8 =q 4I M} It $O !" :9 J, EP O? ;Y 1g It $H $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $H $7 $F !" 3H D% $5 $l $? HTTP $r MQ $$ $k !# $3 $l $O !" WEBD A V-W G $K $h $C $F Ds 0F $5 $l $? %j %/ %( %9 %H [GJWF + 97] $r ;2 9M $K $7 !" HTTP/1.1[F GM + 97] $K %W %m %H %3 %k $r DI 2C $9 $k 7A $G 3H D% $r 9T $J $C $? !# J8 =q 4I M} It $, :9 J, EP O? ;Y 1g It $+ $i $N L? Na $K BP $7 $F $I $N $h $& $K ?6 Iq $& $+ $O $9 $G $K =R $Y $? $, !" $3 $3 $G $O ?7 $? $K DI 2C $5 $l $? %a %= %C %I $N $_ $r <h $j >e $2 $F !" $= $N Dj 5A $r 0J 2< $K 4J C1 $K <( $7 $F $* $/ !# ANCHOR ;X Dj $5 $l $? %j %= !< %9 $K BP $7 $F %" %s %+ !< $r IU 2C $9 $k $? $a $N %a %= %C %I $G $" $k !# %j %= !< %9 $r <( $9 URI $N B> $K !" %" %s %+ !< $N HO 0O $r <( $9 >p Js $r I, MW $H $9 $k !# %" %s %+ !< $N IU 2C $K @. 8y $7 $? >l 9g $O !" IU 2C $7 $? %" %s %+ !< $N L> A0 $r JV $9 !# COMPOSE %3 %s %] !< %8 %C %H $H $O !" J, 3d $5 $l $? J8 =q $r ;2 >H $9 $k $? $a $K !" J8 =q $N 9= @. MW AG $H $J $k %j %= !< %9 $r D> @~ E* $K JB $Y $? $b $N $G $" $k !# ;X Dj $5 $l $? %j %= !< %9 $+ $i %3 %s %] !< %8 %C %H $N ;2 >H $r 2D G= $K $9 $k $? $a $N %a %= %C %I $G $" $k !# %j %= !< %9 $r <( $9 URI $N B> $K !" 9= @. MW AG $H $J $k %j %= !< %9 72 $N URI $N Ns $r I, MW $H $9 $k !# <B 9T $N @. H] $r JV $9 !# $J $* !" $3 $l $i $N %a %= %C %I $K $D $$ $F $O !" 4{ B8 $N %a %= %C %I $N 2r <a $r JQ $( $k $3 $H $K $h $C $F 4{ B8 $N %a %= %C %I $K Be MQ $G $- $k 2D G= @- $, $" $k $? $a !" 5D O@ $N M> CO $, $" $k !# 39

Bh 6 >O I> 2A K\ >O $G $O !" K\ %7 %9 %F %‘ $N I> 2A $r 9T $J $& !# K\ %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? 1? MQ 7P 83 $+ $i F@ $i $l $? 1? MQ 7k 2L $K 4p $E $/ I> 2A !" $* $h $S MW 7o $H $7 $F 5s $2 $? 5! G= $N C# @. $r @_ 7W $N E@ $+ $i $N I> 2A $r 9T $J $& !# $^ $? !" K\ %7 %9 %F %‘ $N 1~ MQ Nc $r <( $9 !# 6.1 %7 %9 %F %‘ 1? MQ $H I> 2A K\ @a $G $O !" K\ %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? 1? MQ Nc $r 2 7o <( $9 !# 9T $J $C $? 2 7o $N 1? MQ $O 0J 2< $N $H $* $j $G $" $k !# � O@ J8 Jg =8 >p Js $N =8 Ls � O@ J8 $N 9; @5 $= $l $> $l $N 1? MQ $N 35 MW !" $* $h $S 1? MQ 7k 2L $N I> 2A $K $D $$ $F Js 9p $9 $k !# 6.1.1 O@ J8 Jg =8 >p Js $N =8 Ls 35 MW I. <T $i $O K\ %7 %9 %F %‘ $N %W %m %H %? %$ %W $r MQ $$ $F 8& 5f << Fb $G J} !9 $+ $i 4s $; $i $l $k O@ J8 Jg =8 $d 9V 1i ;2 2C <T Jg =8 $N >p Js $r <} =8 $9 $k 5! 9= $r 1? MQ $7 $F $$ $k [ Lg 4V 97a] !# $3 $N 1? MQ %7 %9 %F %‘ $G $O !" >p Js $O DI 2C $5 $l $k $N $_ $G $" $k $3 $H $r A0 Ds $H $7 $F $$ $k !# $^ $? !" :n 6H %b %G %k Cf !" :9 J, EP O? $N 2a Dx $O 6X ;_ $5 $l $F $* $j !" <B :] $N >p Js $N EP O? $O :9 BX 2a Dx $G 9T $o $l $k !# 7k 2L !" ;E AH $_ $H $7 $F $O C1 =c $K $J $j !" <B Au $N 0l It $, MQ $$ $i $l $k $K 2a $. $J $$ $, !" :n 6H %b %G %k $d %G !< %? %Y !< %9 EP O? J} K! $N I> 2A $O 2D G= $H 9M $( $F $$ $k !# >p Js Ds 6! <T $O <+ J, $, ;} $C $F $$ $k O@ J8 Jg =8 $d 9V 1i ;2 2C <T Jg =8 $N >p Js $r <g :E <T $K EE ;R %a !< %k $G Aw IU $9 $k !# 0J 2< !" :n 6H %b %G %k $K $7 $? $, $C $F :n 6H $, 9T $J $o $l !" :G =* E* $K Aw IU $5 $l $? >p Js $O %G !< %? %Y !< %9 $K 3J G< $5 $l !" WWW $r DL $8 $F 1\ Mw $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# N‘ ;w $N ;n $_ $H $7 $F $O !" %M %C %H %K %e !< %9 $N FC Dj $N %K %e !< %9 %0 %k !< %W $K =8 $a $i $l $? 2q 9p 5- ;v $N MW Ls $r <+ F0 :n @. $9 $k %7 %9 %F %‘ [ :4 F# 95] $, 5s $2 $i $l $k !# 40

I= 6.1 O@ J8 Jg =8 >p Js $N =8 Ls $K $* $1 $k 1? MQ 7k 2L 4| Bh 0l 4| Bh Fs 4| 4| 4V 1996 G/ 11 7n !A 1997 G/ 3 7n 1997 G/ 4 7n !A 8= :_ 7W ;; 5! ;Y 1g $J $7 >5 G’ ;Y 1g It !& :9 BX ;Y 1g It >5 G’ MW 5a $N ?t ( $& $A !" 5Q 2< $N ?t ) 93(7) 174(4) >5 G’ !& :9 BX 2a Dx $K MW $7 $? ;~ 4V ( F| ) 7.4 1.7 1? MQ $O 1996 G/ 11 7n $h $j 3+ ;O $5 $l !" 1997 G/ 3 7n $^ $G $O FC $K 7W ;; 5! ;Y 1g $r 9T $J $o $: !" <g :E <T $O :n 6H $r <j :n 6H $G 9T $J $C $? !# $3 $N 4| 4V $r Bh 0l 4| $H $9 $k !# $= $N 8e !" 1997 G/ 4 7n $h $j !" >5 G’ ;Y 1g It $* $h $S :9 BX ;Y 1g It $r MQ $$ $F <g :E <T $K BP $9 $k 7W ;; 5! ;Y 1g $r 9T $J $C $? !# $3 $N 4| 4V $r Bh Fs 4| $H $9 $k !# 1? MQ 7k 2L $H I> 2A 8= :_ $^ $G $N 1? MQ $N 7k 2L !" 267 7o $N >5 G’ MW 5a $, 4s $; $i $l $F $$ $k !# Fb Lu $O !" Bh 0l 4| $, 93 7o !" Bh Fs 4| $, 174 7o $G $" $k !# $3 $N $& $A !" 11 7o $, Fb MF $N =E J# $J $I $N M} M3 $G 5Q 2< $5 $l !# ;D $j $N 256 7o $, EP O? $5 $l $? !# 5Q 2< $N Fb Lu $O !" Bh 0l 4| $, 7 7o !" Bh Fs 4| $, 4 7o $G $" $k !# %7 %9 %F %‘ $K $h $k <g :E <T $N Ii C4 7Z 8: $N I> 2A $r 9T $J $& $? $a $K !" >5 G’ 2a Dx $* $h $S :9 BX 2a Dx $K MW $7 $? ;~ 4V $r 7W B, $7 $? !# 8D !9 $N >5 G’ MW 5a $K $* $$ $F !" <g :E <T $, >5 G’ MW 5a $N EE ;R %a !< %k $r <u $1 <h $C $? ;~ 9o $* $h $S :9 BX 2a Dx $K $* $$ $F %G !< %? %Y !< %9 $X EP O? $, 9T $J $o $l $? ;~ 9o $r 5- O? $7 !" $= $N ;~ 9o $N :9 $+ $i 5a $a $i $l $? ;~ 4V $r >5 G’ 2a Dx $* $h $S :9 BX 2a Dx $K MW $7 $? ;~ 4V $H $_ $J $7 $? !# $3 $N ;~ 4V $r 5Q 2< $5 $l $: $K >5 G’ $5 $l $? A4 $F $N >5 G’ MW 5a $K BP $7 $F 5a $a !" $5 $i $K J? 6Q $r 5a $a $k $H !" Bh 0l 4| $, 7.4 F| !" Bh Fs 4| $, 1.7 F| $G $" $C $? !# 0J >e $N 7k 2L $r I= 6.1 $K $^ $H $a $k !# Bh 0l 4| $G $O !" <g :E <T $O :n 6H $r <j :n 6H $G 9T $J $C $F $$ $? $, !" Bg NL $K >5 G’ $N MW 5a $, 4s $; $i $l $F :n 6H $, BZ $k $3 $H $, $" $C $? !# $7 $+ $7 !" Bh Fs 4| $G $O !" >5 G’ !& :9 BX :n 6H $K MW $9 $k ;~ 4V $O Bg I} $K C; =L $5 $l !" :n 6H $N BZ $j $O 2r >C $5 $l $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F !" <g :E <T $, 99 ?7 :n 6H $N $? $a $K I, MW $H $9 $k O+ NO $N 7Z 8: $K 8z 2L $, $" $C $? $H $$ $( $k $G $" $m $& !# <} =8 $5 $l $? >p Js $r ?^ 6.1 $K <( $7 $F $* $/ !# J8 =q $N 4I M} J} K! $* $h $S J8 =q 4I M} It $N <B Au $K BP $9 $k I> 2A $O !" 6( F1 J8 =q $X $N DI 2C $@ $1 $G $J $/ !" $5 $^ $6 $^ $J <9 I. 7A BV $G 9T $J $& I, MW $, $" $k !# 6.1.2 O@ J8 $N 9; @5 35 MW 9; @5 !" $$ $o $f $k !V @V F~ $l !W $O !" %$ %s %? !< %M %C %H %a %C %; !< %8 $G 8+ $i $l $k $h $& $J $* $* $^ $+ $J J8 =q $N 0z MQ $K Hf $Y $F J8 =q $N JT =8 $N C1 0L $, :Y $+ $$ $? $a !" J# ;( $J JT =8 9T 0Y $N E5 7? Nc $H 8@ $( $k !# 41

?^ 6.1 <} =8 $5 $l $? >p Js 7k 2L $H $7 $F !" J8 =q Fb $K $O J# ?t $N Cx <T $K $h $k <9 I. It J, $, J# ;( $K F~ $j :. $8 $k !# $3 $N $h $& $J >l 9g $K J8 =q 4I M} It $, $I $N $h $& $J 5s F0 $r <( $9 $+ $r D4 $Y !" I> 2A $r 9T $J $& !# K\ O@ J8 $N Bh 1 >O $r !" K\ %7 %9 %F %‘ $r 8& 5f << Fb $G 1? 1D $9 $k $3 $H $K $h $j !" 9; @5 $r 9T $J $C $? !# <B 83 4D 6- <g :E <T B& !" >p Js Ds 6! <T B& $= $l $> $l $N <B 83 4D 6- $r 0J 2< $K <( $9 !# <g :E <T B& $N 4D 6- WWW %5 !< %P $K $O !" Apac he Digital <R $N apac he-1.1.3 1 $K !" apac he MQ $N servlet %b %8 %e !< %k mo d servlet.c $r AH $_ 9~ $s $G ;H MQ $7 $? !# J8 =q 4I M} It $K $O !" JSDK 1.0.1 $* $h $S JDK 1.1.5 $r MQ $$ $? !# %^ %7 %s $O Sun UltraSparc !" OS $O Solaris 2.5.1 $G $" $k !# <g :E <T $, MQ $$ $k :9 BX ;Y 1g It $* $h $S >5 G’ ;Y 1g It $K 4X $7 $F $O m ule-2.3(Emacs 19.28.1) >e $G F0 :n $9 $k :9 BX ;Y 1g It $* $h $S %a !< %k %j !< %@ $G $" $k mew-1.91 2 $K AH $_ 9~ $^ $l $? >5 G’ ;Y 1g It $r MQ $$ $? !# >p Js Ds 6! <T B& $N 4D 6- >p Js Ds 6! <T $, MQ $$ $? %^ %7 %s $H OS !" :9 J, :n @. ;Y 1g It $G MQ $$ $? %( %G %# %? !" :9 J, EP O? ;Y 1g It $H $7 $F MQ $$ $? WWW %V %i %& %6 $O !" I= 6.2 $N $H $* $j $G $" $k !# 1 h ttp://www.apac he.com/ 2 h ttp://www.mew.org/ 42

I= 6.2 >p Js Ds 6! <T B& $N 4D 6- %^ %7 %s OS :9 J, :n @. ;Y 1g It :9 J, EP O? ;Y 1g It PC-A T(P en tium) BSD/OS 2.1 Mule 2.3(Emacs 19.34.3) w3-2.2.25 PC-A T(P en tium) BSD/OS 3.0 Mule 2.3(Emacs 19.34.3) w3-2.2.25 SONY NEWS5000 NewsOS 4.2.1R Mule 2.3(Emacs 19.28.1) w3-2.1b Sun UltraSparc Solaris 2.5.1 Mule 2.3(Emacs 19.28.1) w3-2.2.25 1? MQ 7k 2L $H I> 2A 6 ?M $N >p Js Ds 6! <T $K $h $C $F !" 12 7o $N :9 J, EP O? $, 9T $o $l $? !# $& $A <g :E <T $K $h $C $F 10 7o $, >5 G’ $5 $l !" 1 7o $, 5Q 2< $5 $l $? !# $3 $l $O !" F1 0l $N >p Js Ds 6! <T $, $[ $\ F1 0l Fb MF $N JQ 99 $r 2 EY 9T $C $? $? $a !" 0l J} $r 5Q 2< $7 $? $b $N $G $" $k !# ;D $j $N 1 7o $O !" >p Js Ds 6! <T $, EP O? $r 9T $C $? $b $N $N !" O" Mm MQ $N EE ;R %a !< %k $N Aw IU $K <: GT $7 $? $? $a $K <g :E <T $K >5 G’ MW 5a $, FO $+ $: !" >5 G’ $, 9T $o $l $J $+ $C $? $b $N $G $" $k !# 1? MQ $N 7k 2L !" $G $- $" $, $C $? J8 =q $, Bh 1 >O $G $" $k 3 !# >5 G’ $, 10 7o $G $" $C $? $+ $i !" 10 2s $N JQ 99 $, 9T $o $l $? $3 $H $K $J $k !# 3F 2s $N JQ 99 $N >\ :Y $r ?^ 6.3 $K <( $9 !# !V >p Js Ds 6! <T !W $O !" =q 49 $( $r 9T $C $? >p Js Ds 6! <T $, C/ $G $" $k $+ $r <( $9 !# >p Js Ds 6! <T $N $& $A !" A $O 86 HG $r MQ 0U $7 $? <g :E <T $G $" $j !" B !A F $N 6 ?M $, >p Js Ds 6! <T $G $" $k !# !V JT =8 9T 0Y $N ?t !W $O !" JQ 99 $N :] $K 9T $o $l $? !V A^ F~ !W !V :o =| !W $J $I $N JT =8 9T 0Y $N ?t $G $" $j !" Aw IU $5 $l $? :9 J, $+ $i 7W ;; $7 $? !# $3 $N ?t CM $, Bg $- $$ $[ $I !" Bg I} $J JT =8 $r 2C $( $? $3 $H $r <( $9 !# !V 6( F1 J8 =q $N J8 ;z ?t !W $O !" $= $N HG $N 6( F1 J8 =q $K 4^ $^ $l $k J8 ;z ?t $G $" $k $, !" $3 $N ?t CM $K $O Bg $- $J JQ 2= $O $J $$ !# 6( F1 J8 =q $O B? ?t $N 4{ B8 $N J8 =q $N It J, ( !V Ak $D $- J8 =q !W $N !V Ak !W ) $r AH $_ 9g $o $; $G 9= @. $5 $l $k $, !" !V J, 3d ?t !W $O !" $= $N HG $N 6( F1 J8 =q $r 9= @. $9 $k It J, $N ?t $G $" $k !# HG $r =E $M $k $K => $C $F !" 6( F1 J8 =q $O B? ?t $N 9= @. MW AG $K J, 3d $5 $l $k $3 $H $, <( $5 $l $F $$ $k !# :G =* HG $G $O !" Ls 1,000 J8 ;z $N J8 =q $, Ls 250 $N It J, $K J, $+ $l $F $* $j !" 6( F1 J8 =q Fb $G 3F ?M $, <9 I. $7 $? It J, $, $$ $+ $K J# ;( $K F~ $j AH $s $G $$ $k $+ $, $o $+ $k !# 6( F1 J8 =q $N 3F HG $K $* $$ $F !" 3F >p Js Ds 6! <T $N <9 I. It J, $, @j $a $k J8 ;z ?t $N ?d 0\ $r ?^ 6.2 $K <( $9 !# =D <4 $, HG !" 2# <4 $, J8 ;z ?t !" OH Fb $K =q $+ $l $? %" %k %U %! %Y %C %H $O >p Js Ds 6! <T $r I= $9 !# :G >e CJ $, <g :E <T $, MQ 0U $7 $? 86 HG $G $" $j !" 0J 2< !" HG $r =E $M $k $K => $C $F !" >p Js Ds 6! <T $N @j $a $k 3d 9g $, 9b $/ $J $j !" :G =* HG $G $O 86 HG $N 50% Dx EY $, =q $- 49 $o $C $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !# 3F >p Js Ds 6! <T $, @j $a $k J8 ;z ?t $N ?d 0\ $K Ce L\ $9 $k $H !" >p Js Ds 6! <T C $, <9 I. $7 $? It J, $O B? $/ $, :G =* HG $^ $G ;D $C $F $* $j !" M- MQ $J =q 49 $( $, B? $+ $C $? $3 $H $, $o $+ $k !# 0l J} !" >p Js Ds 6! <T D $, <9 I. $7 $? It J, $N B? $/ $O $9 $0 $K B> $N >p Js Ds 6! <T $K $h $C $F =q 49 $( $i $l $F $* $j !" $" $^ $j =E MW $J JQ 99 $H $_ $J $5 $l $J $+ $C $? $3 $H $, $& $+ $, $( $k !# $3 $N $h $& $K !" 6( F1 J8 =q Fb $G 3F ?M $, J8 =q $N :n @. $K $I $N Dx EY 9W 8% $7 $? $+ $r <( $9 0l $D $N ;X I8 $H $9 $k $3 $H $, $G $- $k $H 9M $( $i $l $k !# 4s $; $i $l $? 0U 8+ $H $7 $F !" JT =8 $N C1 0L $, :Y $+ $9 $. $k E@ $, 5s $2 $i $l $k !# 1Q C1 8l $N %9 %Z %k %_ %9 $N D{ @5 $+ $i !" 6g FI E@ !" J8 =q Cf $N 6u Gr $N ?t !" 2~ 9T 0L CV $K $^ $G !" >p Js Ds 6! <T $, ?7 $? $J Cx <T $H $7 $F EP O? $5 $l $k $N $O 4I M} $9 $Y $- $N Dx EY $r D6 $( $F $$ $k $H $N ;X E& $G $" $k !# <B :] !" 10 8D $N HG $N 9g 7W 3 K\ O@ J8 $O T E X $G @0 7A $5 $l $F $$ $k !# F@ $i $l $? 6( F1 J8 =q $N T E X $r MQ $$ $? @0 7A $O I. <T $, 9T $J $C $? !# 43

I= 6.3 3F JQ 99 $N >\ :Y HG >p Js Ds 6! <T JT =8 9T 0Y $N ?t 6( F1 J8 =q $N J8 ;z ?t J, 3d ?t 86 HG A 1 957 1 1 2s L\ B 60 980 60 2 2s L\ C 20 994 69 3 2s L\ D 42 1027 107 4 2s L\ D 4 1021 107 5 2s L\ C 54 974 134 6 2s L\ E 37 991 154 7 2s L\ C 17 994 153 8 2s L\ F 174 1019 252 9 2s L\ D 11 1013 254 10 2s L\ G 4 1011 255 ?^ 6.2 3F >p Js Ds 6! <T $N <9 I. It J, $, @j $a $k J8 ;z ?t $N ?d 0\

ABABCABCDABCDABCDABCDEABCDEABCDEFABCDEFABCDEFG 44

Ls 500 $N JT =8 9T 0Y $N $& $A !" 2~ 9T 0L CV $N JQ 99 $N $_ $N JT =8 $, Ls 50 $r @j $a $F $$ $k !# <B 9T ;~ 4V $K $D $$ $F 6( F1 J8 =q Cf $N J, 3d ?t $, B? $/ $J $C $? >l 9g $N !" J8 =q 4I M} It $, 9T $J $& %G !< %? %Y !< %9 $+ $i $N 6( F1 J8 =q $N =j F@ $K $+ $+ $k ;~ 4V $K $D $$ $F 7W B, $7 $? 7k 2L $r <( $9 !# 3F %P !< %8 %g %s $K $* $1 $k J, 3d ?t $N ?d 0\ $O I= 6.3 $G I= $7 $? $, !" $3 $l $r %0 %i %U $K $7 $? $b $N $, ?^ 6.3(A) $G $" $k !# 0l J} !" ;2 >H $K BP $7 $F !" 3F %P !< %8 %g %s $r %G !< %? %Y !< %9 $+ $i <h $j =P $9 $? $a $K MW $7 $? ;~ 4V $r ?^ 6.3(B) $K <( $9 !# Fs $D $N %0 %i %U $r Hf 3S $9 $k $H !" J, 3d ?t $, A} Bg $9 $k $K $7 $? $, $C $F <h $j =P $7 $K MW $9 $k ;~ 4V $b A} Bg $7 $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k !# ?^ 6.3 3F %P !< %8 %g %s $N J, 3d ?t $H !" %G !< %? %Y !< %9 $+ $i $N <h F@ $K $+ $+ $k ;~ 4V %0 %i %U Cf $N ?t CM $G $O !" <h $j =P $7 $K $+ $+ $k =j MW ;~ 4V $O :G Bg $G $b 2 IC Dx EY $G $" $k $? $a !" <h $j =P $5 $l $? J8 =q $N %M %C %H %o !< %/ E> Aw $K $+ $+ $k ;~ 4V $K Hf $Y $F Bg $- $J ?t CM $G $O $J $$ !# $7 $+ $7 !" $5 $i $K J, 3d ?t $, B? $/ $J $C $? >l 9g $O L5 ;k $G $- $J $$ ;~ 4V $, $+ $+ $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !# $7 $? $, $C $F !" J, 3d ?t $N A} Bg $r M^ @) $9 $k ;E AH $_ !" $b $7 $/ $O <! >O $G =R $Y $k $h $& $K %- %c %C %7 %e $r MQ $$ $F J8 =q $N <h F@ $K $+ $+ $k ;~ 4V $r C; =L $9 $k ;E AH $_ $, I, MW $H $J $k $G $" $m $& !# $J $* !" O@ J8 $N 9; @5 $K $D $$ $F $O !" %" %N %F !< %7 %g %s 5! G= $r :N $j F~ $l $k $3 $H $K $h $C $F !" $h $j 8z 2L E* $J %7 %9 %F %‘ $K $J $k $3 $H $, 4| BT $G $- $k !# 6.2 I> 2A K\ 8& 5f $N <g L\ E* $O !" >p Js $N =8 Ls :n 6H $K $* $1 $k <g :E <T $N Ii C4 $r 7Z 8: $9 $k $3 $H $G $" $k !# $3 $N E@ $K $D $$ $F $O !" A0 =R $N 1? MQ <B 83 $K $h $C $F 8z 2L $N 46 ?( $r DO $s $G $$ $k $, !" $h $j @5 3N $J I> 2A $K 4X 45

$7 $F $O D9 4| $K $o $? $k K\ 3J E* $J 1? MQ <B 83 $, I, MW $G $" $k !# 6.2.1 6( F1 <9 I. ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N I> 2A %l %S %e !< 5! G= A0 =R $7 $? <B 83 $G $O !" O@ J8 $N 9; @5 $r Bj :‘ $H $7 $F !" 3F >p Js Ds 6! <T $N <9 I. It J, $, J# ;( $K F~ $j :. $8 $k >l 9g $K J8 =q 4I M} It $, $I $N $h $& $J 5s F0 $r <( $9 $+ $r D4 $Y $? !# $7 $+ $7 $J $, $i !" O@ J8 $N 9; @5 $N $h $& $J :n 6H $O !" Bh 2 >O $G =R $Y $? $h $& $K !" 0l ?M $N <9 I. <T $, 6& F1 8& 5f <T $d ;X F3 <T $N 0U 8+ $d E: :o $N 2< $K J8 =q $N :n @. $r ?J $a $k 7A BV !" $9 $J $o $A !" %l %S %e !< $N 7+ $j JV $7 $K $h $k 6( F1 <9 I. 7A BV $N E5 7? Nc $G $" $j !" J8 =q A4 BN $d 0l It J, $K BP $9 $k %3 %a %s %H $E $1 $N 5! G= $, =E MW $K $J $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" <9 I. :n 6H $r J, C4 $9 $k 7A BV $r <g $K %5 %] !< %H $9 $k $? $a !" K\ %7 %9 %F %‘ $r C1 FH $G MQ $$ $? >l 9g $K $O !" O@ J8 $N 9; @5 9T 0Y $N ;Y 1g $O IT == J, $G $" $k $H 8@ $( $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F !" %3 %a %s %H $N IU 2C $N $h $& $J %l %S %e !< $r 9T $J $& 5! G= $r F3 F~ $9 $k J} K! $K $D $$ $F !" 0J 2< $K =R $Y $k !# 4{ B8 $N %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $H $N O" 7H 4{ B8 $N %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $H $N O" 7H $K $h $C $F !" %3 %a %s %H $N IU 2C $r %5 %] !< %H $9 $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" ?7 $? $K 3+ H/ $7 $? %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %7 %9 %F %‘ $, WWW $H $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 $r Hw $( $F $* $j !" K\ %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $7 $J $$ 0l HL $N %f !< %6 $+ $i $O 6( F1 J8 =q $O 0l HL $N W eb %Z !< %8 $H F1 $8 $K 8+ $( $k !# $7 $? $, $C $F !" WWW $N %Z !< %8 $r BP >] $H $7 $? 4{ B8 $N %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $r !" 2~ JQ $9 $k $3 $H $J $/ $= $N $^ $^ Mx MQ $G $- $k !# %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $N Cf $K $O !" J8 =q $K BP $7 $F IU 2C $5 $l $? %3 %a %s %H $r J8 =q $N Kv Hx $J $I $K D> @\ =q $- 9~ $‘ $3 $H $K $h $C $F W eb %Z !< %8 $X $N %3 %a %s %H $N IU 2C 5! G= $r <B 8= $7 $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $b $" $k $, !" $= $N Dx EY $N 5! G= $G $" $l $P K\ %7 %9 %F %‘ $G $b <B 8= 2D G= $G $" $j !" O" 7H $K CM $7 $J $$ !# ComMen tor[R WP95] $N $h $& $K !" %" %N %F !< %7 %g %s $r J8 =q $H $O JL $N %" %N %F !< %7 %g %s %5 !< %P $K J] B8 $9 $k ;E AH $_ $N %7 %9 %F %‘ $G $" $l $P !" J8 =q $N A4 BN $d 0l It J, $K BP $9 $k %3 %a %s %H $r 85 $N J8 =q $r 2~ JQ $9 $k $3 $H $J $/ IU 2C $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# O@ J8 $N 9; @5 $N $h $& $J :n 6H 7A BV $N >l 9g !" <g :E <T $O $3 $N $h $& $J %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $H K\ %7 %9 %F %‘ $H $r J; MQ $9 $k $3 $H $K $h $j !" == J, $J %5 %] !< %H $r <u $1 $k $3 $H $, $G $- $k $H ;W $o $l $k !# $3 $N $h $& $J ;E AH $_ $N %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $G $O !" %3 %a %s %H $N 85 $N J8 =q $, 2~ JQ $5 $l $? $H $- !" IU 2C $5 $l $F $$ $? %3 %a %s %H $, 0U L# $r $J $5 $J $/ $J $k $H $$ $& Ld Bj E@ $, $" $k !# $7 $+ $7 !" K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" 3F %P !< %8 %g %s $K $O $= $l $> $l 8G M- $N URI $, M? $( $i $l $k $? $a !" <g :E <T $, >5 G’ $K $h $k %P !< %8 %g %s $N 99 ?7 $r 9T $J $C $F $b !" %P !< %8 %g %s 8G M- $N URI $K IU 2C $5 $l $? %3 %a %s %H $O 0] ;} $5 $l $F $$ $k !# $? $@ $7 !" ComMen tor $N Mx MQ $K $O @l MQ $N %V %i %& %6 $r I, MW $H $9 $k $? $a !" >p Js Ds 6! <T $O I, MW $K 1~ $8 $F @l MQ %V %i %& %6 $H K\ %7 %9 %F %‘ $N :9 J, :n @. It $H $r ;H $$ J, $1 $k HQ $o $7 $5 $, @8 $8 $k E@ $, 7g E@ $G $" $k !# 46

K\ %7 %9 %F %‘ $K %3 %a %s %H IU 2C 5! G= $r F3 F~ $9 $k J} K! K\ %7 %9 %F %‘ $r 3H D% $7 !" 6( F1 J8 =q $K BP $7 $F %3 %a %s %H $r IU 2C $9 $k 5! G= $r F3 F~ $9 $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k !# J8 =q $* $h $S J8 =q $K BP $9 $k %3 %a %s %H $r 4I M} $9 $k $3 $H $O !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H %7 %9 %F %‘ $N 4p K\ E* 5! G= $G $" $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $N 3F It J, $N $& $A !" J8 =q 4I M} It $G $O %G !< %? %Y !< %9 $K %3 %a %s %H $r 3J G< $7 $F $* $/ $3 $H $O 2D G= $G $" $k !# $^ $? !" J8 =q 4I M} It $N %W %m %H %3 %k $G $" $k HTTP $b %3 %a %s %H IU 2C $K BP 1~ $7 $F $$ $k !# HTTP $G Dj $a $i $l $F $$ $k DL ?. J} <0 $G $" $k POST %a %= %C %I $O !" K\ Mh !" W eb %Z !< %8 $K BP $9 $k %3 %a %s %H IU 2C $N $? $a $N Mx MQ $r A[ Dj $7 $? $b $N $G $" $k !# $= $N 2r <a $O %5 !< %P $* $h $S BP >] $H $J $k W eb %Z !< %8 $K 0Q $M $i $l $F $$ $k $N $G !" J8 =q 4I M} It $K $* $$ $F POST %a %= %C %I $K $h $C $F Aw ?. $5 $l $? %3 %a %s %H $r 2r <a $9 $k =h M} $r <h $j 7h $a !" <B Au $9 $l $P NI $$ !# $7 $+ $7 !" :9 J, :n @. It $K $* $$ $F $O !" 2 $D $N J8 =q $r plain text $H 8+ N) $F $F :9 J, $r <h $k 5! G= $7 $+ MQ 0U $5 $l $F $$ $J $$ $N $G !" %3 %a %s %H $r 07 $& $3 $H $, $G $- $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" >p Js Ds 6! <T $, %3 %a %s %H $r IU 2C $9 $k $? $a $K $O :9 J, :n @. It $N 3H D% $r 9T $J $& I, MW $, $" $k !# 6q BN E* $K $O !" :9 J, :n @. It $K => Mh $N J8 =q %l %S %e !< %7 %9 %F %‘ $r ;2 9M $K !" 85 $N J8 =q $H $O JL $N %P %C %U %! $G $N %3 %a %s %H $N =q $- 9~ $_ $J $I $N 5! G= $r Hw $( $l $P NI $$ !# :9 J, :n @. It $O !" >p Js Ds 6! <T $, ;H MQ $7 $F $$ $k %( %G %# %? $H $N O" 7H $K $h $C $F ;Y 1g $r 9T $J $& $, !" $3 $N $h $& $J 3H D% $r 9T $J $& $K $O %( %G %# %? $, $d $d 9b 5! G= $G $J $/ $F $O $J $i $J $$ E@ $, Ld Bj $G $" $k !# %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $d Conferencing System $H $N Hf 3S Bh 3 >O $G =R $Y $? $h $& $K !" WWW >e $G $N 6( F1 <9 I. :n 6H $N ;Y 1g $N $? $a $K !" %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $d W eb Conferencing System $H Am >N $5 $l $k %7 %9 %F %‘ $, ?t B? $/ B8 :_ $9 $k $, !" $3 $l $i $O 6( F1 <9 I. $N 7A BV $N $& $A !" J8 =q $N %l %S %e !< $K Ce L\ $7 $? $b $N $G $" $k !# BP $7 $F K\ %7 %9 %F %‘ $O !" <9 I. :n 6H $r J, C4 $9 $k $b $N $G $" $k !# $7 $? $, $C $F !" L\ E* $O 0[ $J $k $, !" $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $N AH $_ 9g $o $; $K $h $j !" I} 9- $$ 7A BV $N 6( F1 <9 I. :n 6H $r ;Y 1g $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $9 $J $o $A !" A0 =R $N $h $& $K !" K\ %7 %9 %F %‘ $H %" %N %F !< %7 %g %s %7 %9 %F %‘ $N O" 7H $K $h $j !" $h $j 0l HL E* $J 6( F1 <9 I. :n 6H 7A BV $r %5 %] !< %H $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $^ $? !" W eb Conferencing System $, Ds 6! $9 $k %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s 4D 6- $O !" 6( F1 <9 I. :n 6H $N ;Y 1g $K $* $$ $F !" 6& Cx <T 4V $G $N <9 I. %W %i %s $N $? $a $N %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s $K $* $$ $F =E MW $J Lr 3d $r 2L $? $9 !# WEBD A V-W G $N ;n $_ $H $N Hf 3S WEBD A V-W G $N ;n $_ [GJWF + 97] $O !" WWW $K $* $1 $k 6( F1 :n 6H $N 9= C[ $r <g L\ E* $H $O $7 $F $$ $J $$ $b $N $N !" J# ?t ?M $G $N W eb %Z !< %8 $N JT =8 $r 9M N8 $K F~ $l $F $* $j !" 6( F1 <9 I. :n 6H $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $H 8@ $( $k !# Ld Bj 2r 7h $N <j CJ $H $7 $F HTTP $N %a %= %C %I $N 3H D% $r 9T $J $C $F $$ $k E@ $b K\ %7 %9 %F %‘ $H F1 MM $G $" $k !# $7 $+ $7 !" WEBD A V $G $O !" HTTP $r $" $/ $^ $G HTML $G =q $+ $l $? J8 =q $r E> Aw $9 $k %W %m %H %3 %k $H $7 $F $H $i $( $F $$ $k !# $= $N $? $a !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N %" %s %+ !< $d %j %s %/ $J $I $O !" A4 $F >p Js Ds 6! <T $, HTML $r MQ $$ $F 5- =R $9 $k $b $N $G $" $k $H $$ $& N) >l $r <h $C $F $$ $k !# $7 $? $, $C $F !" 47

DL ?. $N ;E AH $_ $O C1 =c $K $J $k !# >p Js Ds 6! <T $, WWW %5 !< %P $K BP $7 $F <9 I. Fb MF $r Aw IU $9 $k >l LL $r Nc $K $H $k $H !" K\ %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? >l 9g $O !" JT =8 Fb MF $N J# ;( $5 $K 1~ $8 $F %V %i %& %6 $H WWW %5 !< %P $N 4V $G B? ?t $N $d $j $H $j $, 9T $J $o $l $k $N $K BP $7 !" WEBD A V $N OH AH $_ $r MQ $$ $F 6( F1 J8 =q $N JT =8 $r 9T $J $& >l 9g $O PUT %W %m %H %3 %k $K $h $k J8 =q $N Aw IU $, 1 EY 9T $J $o $l $k $N $_ $G $" $k !# $7 $? $, $C $F !" DL ?. $K IT 0B Dj $J 2s @~ $r MQ $$ $k >l 9g $O !" WEBD A V $N OH AH $_ $r MQ $$ $? >l 9g $N $[ $& $, DL ?. 7A BV $H $7 $F M% $l $F $$ $k $H 8@ $( $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" $3 $N E@ $r Jd $& $? $a $K !" >p Js Ds 6! <T $, :9 J, EP O? 2a Dx $K <: GT $7 $? >l 9g $G $b !" O" Mm 2a Dx $r 7P M3 $7 $F :9 J, $N EP O? $r 9T $J $& $3 $H $, $G $- $k ;E AH $_ $r MQ 0U $7 $F $$ $k !# $^ $? !" WEBDA V $G $O !" J8 =q $K BP $9 $k It J, %m %C %/ $N $? $a $N A‘ :n $r 5, Dj $9 $k $J $I !" I} 9- $$ 7A BV $N 6( F1 :n 6H $X $N %5 %] !< %H $r L\ ;X $7 $F $$ $k !# $3 $N E@ $G $O !" K\ %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F $b !" ;Y >c $N $J $$ HO 0O $G I, MW $K 1~ $8 $F WEBD A V $K DI ?o $9 $k M= Dj $G $" $k !# $7 $+ $7 !" WEBD A V $G $O HTML $r %Y !< %9 $H $7 $F $$ $k $? $a !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 5! G= $H $7 $F $O <! >. @a $G =R $Y $k $h $& $K K\ %7 %9 %F %‘ $K Hf $Y $F Nt $C $F $$ $k !# $= $N $? $a !" %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 5! G= $K 4p $E $/ %P !< %8 %g %s 4I M} $N 5! 9= $b L@ 3N $K $J $C $F $$ $J $$ !# 6.2.2 >p Js %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ $N 5! G= I> 2A $3 $3 $G $O !" L\ E* $N $? $a $N <j CJ $H $7 $F MQ $$ !" 3+ H/ $r 9T $C $? !" ?7 $? $J 6( F1 J8 =q $N J] B8 $d 6( F1 :n 6H $N $? $a $N >p Js %5 !< %S %9 %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F !" Bh 3 >O $G 7G $2 $? MW 7o $K 4X $7 $F !" 4X O" 8& 5f $H Hf 3S $7 $J $, $i I> 2A $r M? $( $k !# J8 =q $N 0l It J, $r <h $j =P $7 $F ;2 >H $G $- $k $3 $H WWW >e $N %j %= !< %9 $K 4X $7 $F !" 85 $N >p Js $N Fb MF $r D> @\ JQ 99 $; $: $K !" Bh ;0 <T $, It J, ;2 >H $N $? $a $N %" %s %+ !< $d %j %s %/ $r IU 2C $9 $k ;n $_ $K 4X $7 $F $O !" DHM/WWW[GBS97] $K >\ $7 $$ !# $3 $l $O !" DHM %5 !< %P $H 8F $P $l $k !" %" %s %+ !< $d %j %s %/ $r 4I M} $9 $k %5 !< %P $H Jav a %" %W %l %C %H $r MQ $$ $F DL ?. $r 9T $$ !" %" %W %l %C %H Fb $G W eb %Z !< %8 $H %j %s %/ >p Js $H $r 7k 9g $5 $; $k $b $N $G $" $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" J8 =q 4I M} It $N @_ 7W $K 4X $7 $F DHM $H F1 $8 %b %G %k $K 4p $E $$ $F $* $j !" DHM %5 !< %P $H J8 =q 4I M} It $N 5! G= $N :9 $O >. $5 $$ !# J8 =q $N It J, F1 ;N $r AH $_ 9g $o $; $F !" ?7 $? $J J8 =q $H $9 $k $3 $H $, $G $- $k $3 $H $3 $l $O %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $N J, Ln $G P ath $" $k $$ $O T our $H 8F $P $l $k ;E AH $_ $G $" $k !# P ath $O 8D ?M $, 0[ $J $k %O %$ %Q !< %F %- %9 %H $r $^ $H $a $F <h $j 07 $& $? $a $K 9M 0F $5 $l $? !# WWW $K $* $1 $k Bo okmark $O 8D ?M E* $K B? $/ $N W eb %Z !< %8 $r $^ $H $a $F 07 $& $3 $H $, $G $- !" P ath $N 0l <o $H $$ $( $k !# $^ $? !" Path $r :n @. $9 $k $? $a $N Authoring T o ol !" Path $r 1\ Mw $9 $k $? $a $N %V %i %& %6 $N <B Au $r 4^ $a $F !" P ath $N <B Au $H >N $9 $k !# WWW $K $* $$ $F Path $r <B Au $7 $? Nc $O Dec kscap e !" W alden’s P ath[FSM + 97] $J $I $, $" $k !# $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $O !" 8D ?M $G $N >p Js @0 M} $d !" 65 0i 5! 4X $G $N 65 :‘ $H $7 $F MQ $$ $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F $$ $k $? $a !" 6( F1 :n 6H 4D 6- $N <B 8= $r L\ E* $H $9 $k K\ 8& 5f $H $O L\ E* $, 0[ $J $k $, !" Path $H $7 $F $N 5! G= LL $G $O K\ %7 %9 %F %‘ $O 6/ NO $G $" $k !# FC D9 $r 0J 2< $K =R $Y $k !# 48

� Path $N 9= @. MW AG $H $7 $F !" %Z !< %8 A4 BN $N $_ $G $J $/ !" %Z !< %8 $N It J, $r $b ;X Dj $G $- $k !# � 9= @. $7 $? P ath $r 8D ?M E* 6u 4V Fb $G Mx MQ $9 $k $K $H $I $^ $i $: !" 8x 3+ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# � B> <T $, 9= @. $7 $? P ath $N A4 It $" $k $$ $O 0l It J, $r Mx MQ $7 $F !" ?7 $? $J P ath $r 9= @. $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# J8 =q $N It J, $4 $H $N Cx <T $r <h F@ $G $- $k $3 $H $3 $N 5! G= $K $h $C $F !" 6( F1 J8 =q $N Cx <T $, J# ;( $K F~ $j :. $8 $C $? >l 9g $G $b !" J8 =q Cf $K $* $1 $k 3F ?M $N <9 I. NL $r 5a $a $k $3 $H $, $G $- !" $= $l $K $h $C $F 3F ?M $N 9W 8% EY $N $h $& $J CM $r Dj $a $k $3 $H $, $G $- $k $H ;W $o $l $k !# $3 $N 5! G= $N @- G= $O !" :9 J, :n @. It $G $$ $+ $K NI $$ :9 J, $r @8 @. $G $- $k $+ $K Bg $- $/ 0M B8 $9 $k !# 1? MQ <B 83 $G $O !" :9 J, :n @. It $O J8 ;z C1 0L $N :Y $+ $$ N3 EY $G Cx <T $r 6h JL $G $- $k :9 J, $r @8 @. $9 $k $3 $H $, 3N G’ $5 $l $F $$ $k !# H? LL !" N3 EY $, :Y $+ $9 $. $k $? $a $K !" J8 =q Cf $N 6u Gr $N ?t $N $h $& $J !" 0U L# $N Gv $$ JQ 99 $K $b Ci <B $K Cx <T >p Js $, <( $5 $l $F $7 $^ $& $3 $H $b ;X E& $5 $l $F $$ $k $N $O A0 =R $N $H $* $j $G $" $k !# $J $* !" WWW %/ %i %$ %" %s %H $+ $i W eb %Z !< %8 $N It J, $G $O $J $/ !" A4 BN $N B0 @- CM $r <h F@ $9 $k J} <0 $K 4X $7 $F $O [GJWF + 97] $, $" $k !# 6.3 1~ MQ Nc K\ %7 %9 %F %‘ $N <B Au $N =< <B $K $h $C $F <B 8= 2D G= $H $J $k 1~ MQ %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F !" 6q BN Nc $r 5s $2 $F @b L@ $9 $k !# 6.3.1 8& 5f << Fb J* IJ 4I M} %7 %9 %F %‘ Cx <T $i $N 8& 5f << $G $O !" 9= @. 0w 4V $N >p Js 6& M- %7 %9 %F %‘ $N 0l $D $H $7 $F J* IJ 9X F~ !& 4I M} %7 %9 %F %‘ $N 1? MQ $r 9T $C $F $$ $k [ Ln ED 97] !# $3 $N %7 %9 %F %‘ $G $O !" J* IJ $N >p Js $, 5- :\ $5 $l $F $$ $k Bf D" $X $N EP O? $, <j :n 6H $K $h $C $F 9T $o $l $F $$ $? $? $a $K HQ $o $7 $5 $, 46 $8 $i $l $k $H 6& $K !" 8m EP O? $d ;v 8N $, $? $S $? $S H/ @8 $7 $F $$ $k !# $3 $N Ld Bj E@ $N 2r 7h J} K! $H $7 $F !" K\ %7 %9 %F %‘ $r F3 F~ $9 $k J} K! $r <( $7 $F $$ $k [ Lg 4V 97b] !# Bf D" $O !" %( %s %H %j $4 $H $K J* IJ L> !" 9X F~ E9 L> !" 2A 3J $J $I $, $J $i $s $@ I= $N 7A <0 $K $J $C $F $$ $k !# I= AH $N $h $& $J 9= B$ $r ;} $C $? J8 =q $K BP $9 $k %9 %- !< %^ $r Dj 5A $7 !" I= Cf $N 3F Ms $K BP $7 $F $N JT =8 $r 2D G= $K $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" B? ?M ?t $, Bf D" $r :Y $+ $/ 4I M} $9 $k $3 $H $, $G $- $k $H 4| BT $5 $l $k !# 49

Bh 7 >O 2] Bj :# 2s $O !" 8& 5f << Fb $G $N 1? MQ $K $h $C $F K\ %7 %9 %F %‘ $N M- MQ @- $N I> 2A $r 9T $J $C $? !# $7 $+ $7 !" 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F !" 9- $/ Mx MQ $9 $k $? $a $N >p Js %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $O !" IT == J, $G $" $k E@ $b B? $$ !# 0J 2< $K 2] Bj $r Ns 5s $9 $k !# J8 =q 99 ?7 ;~ $N Cx <T >p Js $N <h F@ K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" Cx <T $N 6( F1 J8 =q $K $* $1 $k 8" Mx $N HO 0O $r L@ 3N $K $G $- $k FC D’ $r ;} $C $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" <B :] $K $O Cx <T $, C/ $G $" $k $+ $r 87 L) $K FC Dj $9 $k $3 $H $O MF 0W $G $O $J $$ !# $^ $: !" 99 ?7 $5 $l $? J8 =q $N EP O? $O WWW $r DL $8 $F 9T $J $o $l $k $, !" @\ B3 $N Aj <j $r FC Dj $G $- $J $$ >l 9g $, B? $$ !# WWW $G $N DL ?. $K MQ $$ $i $l $k HTTP %W %m %H %3 %k $K $O F rom: %X %C %@ $, 5, Dj $5 $l $F $* $j !" $3 $N %X %C %@ $K EE ;R %a !< %k %" %I %l %9 $r 3J G< $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $7 $+ $7 !" F rom: %X %C %@ $N IU 2C $O I, ?\ $G $O $J $$ $? $a !" DL >o MQ $$ $i $l $k $3 $H $O 4u $G $" $k !# 8= :_ $N <B Au $G $O !" :9 J, EP O? ;Y 1g It $N <B Au $G $" $k w3.el $N Cf $G !" F rom: %X %C %@ $N Mx MQ $r 5A L3 $E $1 $F $* $j !" J8 =q 4I M} It $G $O $3 $N >p Js $r Cx <T >p Js $H $7 $F 3J G< $7 $F $$ $k !# 0l J} !" J8 =q $N JQ 99 $K $O EE ;R %a !< %k $r DL $8 $? >5 G’ MW @A $r I, $: H< $& !# EE ;R %a !< %k $N >l 9g $O !" Aw =P <T $r <( $9 F rom: %X %C %@ $O I, ?\ $G $" $k $? $a !" WWW $K Hf $Y $F Aj <j $r FC Dj $7 $d $9 $$ !# $7 $? $, $C $F !" >5 G’ MW @A $N EE ;R %a !< %k %" %I %l %9 $+ $i <h F@ $7 $? >p Js $r J8 =q $N Cx <T >p Js $H $9 $k $3 $H $b 2D G= $G $" $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N >l 9g $b @5 $7 $$ %" %I %l %9 $, 5- =R $5 $l $F $$ $k J] >Z $O $J $$ $? $a !" 87 L) $J G’ >Z $r 5a $a $k $N $G $" $l $P !" 2? $i $+ $N ?7 $7 $$ ;E AH $_ $r F3 F~ $9 $k $3 $H $, I, MW $H $J $k !# 6( F1 J8 =q $r <h $j =P $9 :] $N %- %c %C %7 %e 6( F1 J8 =q $O !" %G !< %? %Y !< %9 Cf $K !V Ak $D $- J8 =q !W $N 7A $G !" B? ?t $N It J, $K J, 3d $5 $l $F J] B8 $5 $l $F $$ $k !# => $C $F !" 6( F1 J8 =q $r <h F@ $9 $k $? $a $K $O !" %G !< %? %Y !< %9 Cf $+ $i B? ?t $N 9= @. MW AG $r %O %$ %Q !< %F %- %9 %H 9= B$ $K => $C $F :F 9= C[ $9 $k I, MW $, $" $k !# $3 $N $? $a !" WWW $K $* $1 $k DL >o $N %U %! %$ %k $G I= $5 $l $? >p Js $r <h F@ $9 $k $? $a $K $+ $+ $k ;~ 4V $K Hf $Y $k $H !" 6( F1 J8 =q $r <h F@ $9 $k $? $a $K $O D9 $$ ;~ 4V $, $+ $+ $k !# DL >o !" 6( F1 J8 =q $O WWW $r MQ $$ $F <h F@ $5 $l $k $N $G !" 6( F1 J8 =q $N 9= @. MW AG $, A4 $F C1 0l $N 7W ;; 5! Fb $K B8 :_ $9 $k $N $G $" $l $P !" J8 =q $N J, 3d ?t $, Bg $- $/ $J $i $J $$ 50

8B $j !" %M %C %H %o !< %/ E> Aw $K $+ $+ $k ;~ 4V $K Hf $Y $F $= $l $[ $I Bg $- $J 1F 6A $O M? $( $J $$ $3 $H $O A0 >O $G <( $7 $? !# $7 $+ $7 !" 6( F1 J8 =q $N 9= @. MW AG $H $7 $F 30 It $N 7W ;; 5! Cf $N J8 =q $, 4^ $^ $l $k >l 9g $K $O !" J# ?t $N 7W ;; 5! $K %" %/ %; %9 $9 $k I, MW $, $" $k $? $a !" 6( F1 J8 =q $N <h F@ $K $+ $+ $k ;~ 4V $O Bg I} $K D9 $/ $J $k !# $3 $l $, %f !< %6 $K $H $C $F L5 ;k $G $- $k Dx EY $N ;~ 4V $+ !" $" $k $$ $O %9 %H %l %9 $H $J $k ;~ 4V $+ $O 1? MQ <B 83 $r 9T $J $C $F $$ $J $$ $? $a !" 8= :_ $O L$ CN $G $" $k $, !" L5 ;k $G $- $k Dx EY $G $J $$ >l 9g !" 6( F1 J8 =q $N <h F@ $K $+ $+ $k ;~ 4V $r C; $/ $9 $k $? $a $N %- %c %C %7 %e $N ;E AH $_ $, I, MW $K $J $k $G $" $m $& !# :9 J, :n @. ;Y 1g It $N F0 :n 4D 6- $N 3H Bg :# 2s $O !" $[ $H $s $I $N It J, $N <B Au $K BP $9 $k %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $H $7 $F Emacs Lisp $d Ja v a $r MQ $$ $F $$ $k !# $3 $l $i $N 8@ 8l $O FC Dj $N %W %i %C %H %U %) !< %‘ $K 0M B8 $7 $J $$ $N $G !" B? $/ $N 4D 6- $G F0 :n $9 $k $3 $H $, 4| BT $G $- $k !# $7 $+ $7 !" :# 2s 9T $J $C $? :9 J, :n @. ;Y 1g It $N <B Au $O !" I. <T $, F| >o E* $K Mx MQ $7 $F $$ $k %( %G %# %? $G $" $k emacs $N 5! G= $K Bg $- $/ 0M B8 $7 $F $* $j !" B> $N %( %G %# %? $G F1 Ey $N 5! G= $r Ds 6! $G $- $k J] >Z $O $J $$ !# >p Js Ds 6! <T $O !" 6( F1 J8 =q $N JT =8 $r Ia CJ ;H $$ 47 $l $F $$ $k %( %G %# %? $G 9T $J $& $3 $H $r K> $‘ $3 $H $, M= A[ $5 $l $k $N $G !" :9 J, :n @. ;Y 1g It $N F0 :n 4D 6- $r 9- $2 $k I, MW $, $" $k !# %f !< %6 8! >Z 5! 9= $N =< <B :# 2s $N J8 =q 4I M} It $G $O !" :9 J, :n @. ;Y 1g It $K $* $$ $F @8 @. $5 $l $? :9 J, $N $& $A !" Cx <T $, FH <+ $K =q $$ $? It J, $K BP $7 $F EE ;R =p L> $r $[ $I $3 $9 $3 $H $K $h $j !" Cx <T >p Js $N 4I M} $K Mx MQ $9 $k $@ $1 $G $J $/ !" <g :E <T $K $h $k J8 =q $N 2~ $6 $s $r KI ;_ $9 $k 5! 9= $N F3 F~ $r M= Dj $7 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" 2~ $6 $s $, 9T $J $o $l $? >l 9g $O !" 3N $+ $K 8! >Z $r 9T $J $( $P 2~ $6 $s $N ;v <B $r L@ $i $+ $K $9 $k $3 $H $O $G $- $k $N $@ $, !" J8 =q $, %" %/ %; %9 $5 $l $k $? $S $K 8! >Z $r 9T $J $& $3 $H $O !" =h M} B. EY $N E@ !" $* $h $S =p L> MQ $N 80 G[ I[ %5 !< %S %9 $J $I $N @0 Hw >u 67 $N L$ =O $5 $N E@ $+ $i 8= <B E* $G $O $J $$ !# $7 $? $, $C $F !" K\ %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k 2~ $6 $s KI ;_ $N $? $a $N EE ;R =p L> $O !" 8= :_ $N 4D 6- $G $O $= $N 0R NO $r == J, $K H/ 4x $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# EE ;R =p L> $r $H $j $^ $/ 4D 6- $N 0l AX $N @0 Hw $, 5a $a $i $l $k !# 51

Bh 8 >O $* $o $j $K %3 %s %T %e !< %? %M %C %H %o !< %/ $N >e $N ?M !9 $, ;} $D >p Js $r !" 6( F1 <9 I. $K $h $C $F =8 @Q $9 $k $? $a $N :n 6H $N N. $l $r Ds 0F $7 !" ES Cf $N 2a Dx $N 3F :n 6H $r ;Y 1g $9 $k $3 $H $G 6( F1 :n 6H <T $N O+ NO $r 7Z 8: $9 $k ;E AH $_ $r <( $7 $? !# $^ $? !" 6( F1 J8 =q $r J] B8 $9 $k $? $a $N %G !< %? %Y !< %9 $N 9= C[ J} K! $H !" %G !< %? %Y !< %9 $r A‘ :n $9 $k 5! 9= $r <( $7 !" @_ 7W $* $h $S <B Au $r 9T $J $C $? !# $5 $i $K !" %7 %9 %F %‘ $r 8& 5f << Fb $G 1? MQ $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" :n 6H $N :] $N <g :E <T $N O+ NO $, 7Z 8: $5 $l $k $3 $H $r <( $7 $? !# 2] Bj $H $7 $F $O !" 8& 5f << Fb $G $J $/ !" 9- 0h %M %C %H %o !< %/ $K $* $$ $F 1? MQ $r 9T $& $? $a $K I, MW $J 5! G= $N IU 2C $* $h $S <B Au $, 5s $2 $i $l $k !# 52

<U <- 8& 5f $r ?J $a $k $K $" $? $C $F $N Cz G+ $J 8f ;X F3 $* $h $S @: ?@ E* $J %1 %" $r $7 $F $$ $? $@ $$ $? Bg Ln 9@ G7 9V ;U $K ?4 $+ $i 46 <U CW $7 $^ $9 !# $^ $? !" 33 $C J% $N >u BV $+ $i $O $$ >e $, $k $? $a $N 8& 5f $N ?J $a J} $K $D $$ $F B? ?t $N =u 8@ $r M? $( $F 2< $5 $C $? 9q N) $, $s %; %s %? !< $N Cf @n ?8 0l ;a !" <B 83 $K 6( NO $7 $F $/ $@ $5 $C $? Bg Ln 8& 5f << $N 3’ $5 $s $K !" $3 $N >l $r <Z $j $F $* Ni $r ?= $7 >e $2 $^ $9 !# 53

;2 9M J8 8% [BLC95] T. Berners-Lee and D. Connolly . Hyp ertext Markup Language - 2.0, RF C1866, No v em b er 1995. [BLCGP92] Tim Berners-Lee, Rob ert Cailliau, Jean-F rancis Gro�, and Bernd P ollermann. W orld-Wide W eb: The Information Universe. Ele ctrinic Networking: R e- se ar ch, Applic ations and Policy , V ol. 2, No. 1, pp. 52{58, 1992. [BLFF95] T. Berners-Lee, R. Fielding, and H. F ryst yk. Hyp ertext T ransfer Proto col { HTTP/1.0, RFC1945, 1995. [CRHH95] Lesile Carr, Da vid De Roure, W endy Hall, and Gary Hill. The Distrivuted Link Service: A T o ol for Publishers, Authors and Readers. In Pr o c e e dings of F ourth International World Wide Web Confer enc e , Boston, Massach usetts, USA, December 1995. The W orld Wide W eb Consortium. [D + 95] John Decem b er, et al. The World Wide Web Unle ashe d . Sams.Net Publishing, 2nd edition, April 1995. h ttp://www.decem b er.com/w orks/wwwu.h tml. [DH] Jim Da vis and Dan Huttenlo cher. CoNote (Annotation) homepage. h ttp://dri.cornell.edu/pub/da vis/annotation.h tml. [F GM + 97] R. Fielding, J. Gett ys, J. Mogul, H. F ryst yk, and T. Berners-Lee. Hyp ertext T ransfer Proto col - HTTP/1.1, RF C2068, Jan uary 1997. [FSM + 97] Ric hard F uruta, F rank M. Shipman, Catherine C. Marshall, Donald Brenner, and Hao w ei Hsieh. Hyp ertext P aths and the W orld-Wide W eb: Exp eriences with W alden’s P aths. In Hyp ertext ’97 { Eighth ACM Confer enc e on Hyp er- text , pp. 167{176, Southanmpton UK, April 1997. ACM, ACM Press. [GBS97] Ka j Gr�n b�k, Niels Olof Bouvin, and Lennert Sloth. Designing Dexter-based h yp ermedia services for the W orld Wide W eb. In Hyp ertext ’97 { Eighth A CM Confer enc e on Hyp ertext , pp. 146{156, Southanmpton UK, April 1997. ACM, A CM Press. [GHMS94] Ka j Gr�n b�k, Jens A. Hem, Ole L. Madsen, and Lennert Sloth. Co op erativ e Hyp ermedia Systems: A Dexter-Based Arhitecture. CA CM , V ol. 37, No. 2, pp. 64{74, F ebruary 1994. 54

[GJWF + 97] Y.Y. Goland, Jr J. Whitehead, A. F aizi, S.R. Carter, and D. Jensen. Ex- tensions for Distributed Authoring on the W orld Wide W eb { WEBD A V, Nob em b er 1997. INTERNET DRAFT(Expires April, 1998). [GT94] Ka j Gr�nb�k and Randall H. T rigg. Design issue for a Dexter-based hyper- media system. CACM , V ol. 37, No. 2, pp. 40{49, F ebruary 1994. [HS94] F. Halasz and M. Sc h w artz. The Dexter hypertext reference mo del. CA CM , V ol. 37, No. 2, pp. 30{39, F ebruary 1994. [LB95] D. LaLib erte and A. Bra v erman. A proto col for Scalable Group and Public Annotations. Computer Networks ISDN Systems , V ol. 26, No. 6, pp. 911{918, June 1995. h ttp://www.h ypernews.org/. [LFK88] M. D. P . Leland, R. S. Fish, and R. E. Kraut. Collab orativ e do cumen t pro- duction using Quilt. In CSCW ’88 , pp. 206{215, P ortland USA, Septem b er 1988. ACM. [Nel87] Theo dor Holm Nelson. Liter ary Machines . Mindful Press, 1987. ( K. Lu ) %j %F %i %j !< %^ %7 %s , 1994, %" %9 %- !< =P HG 6I . [NK CM90] Christine M. Neu wirth, Da vid S. Kaufer, Ra vinder Chandhok, and James H. Morris. Issues in the Design of Computer Supp ort for Co-authoring and Commen ting. In CSCW ’90 , pp. 183{195. A CM, Octob er 1990. [Pre94] J. Preece. Human-Computer Inter action , c hapter 28, pp. 588{590. ADDISON WESLEY, 1994. [PSS94] F ran� cois Pacull, Alain Sandoz, and Andr � e Sc hip er. Duplex: A Distrubuted Collab orativ e Editing Environmen t in Large Scale. In CSCW ’94 , pp. 165{ 173, Chap el Hill USA, Octob er 1994. ACM. [R WP95] Martin Rsc heisen, T erry Winograd, and Andreas P aep c k e. Conten t Rating and Other Thrid-P art y V alue-Added Applications for the W orld-Wide W eb. D-Lib Journal , August 1995. h ttp://www.cnri.reston.v a.us/home/dlib/august95/stanford/08rosc heisen.h tml. [Sys] Sun Micro Systems. Ja v a Servlets. h ttp://www.ja v asoft.com/pro ducts/ja v a- serv er/servlets/index.h tml. [VD95] F abio Vitali and Da vid G. Durand. Using versioning to supp ort collab- oration on the WWW. the World Wide Web Journal , V ol. 1, , 1995. h ttp://www.cs.unib o.it/ fabio/bio/pap ers/1995/WWW95/v ersion.h tml. 55

[vHP97] Arth ur v an Ho� and Jonathan Pa yne. Generic Di� F ormat Sp eci�cation. T ec hnical rep ort, W3 Consortium, Septem b er 1997. h ttp://www.w3.org/TR/NOTE-gdi�-19970901.h tml. [ :4 F# 95] :4 F# 1_ , :4 F# M} ;K , <D ED M[ 0l . EE ;R %K %e !< %9 $N %@ %$ %8 %’ %9 %H <+ F0 @8 @. . >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o , V ol. 35, No. 10, pp. 2371{2379, Octob er 1995. [ @P 0f 94a] @P 0f M5 . %0 %k !< %W %& %’ %" $N %G %6 %$ %s , Bh 3 >O , pp. 18{20. >p Js %U %m %s %F %# %" %7 %j !< %: . 6& N) =P HG , F ebruary 1994. [ @P 0f 94b] @P 0f M5 . %0 %k !< %W %& %’ %" $N %G %6 %$ %s , Bh 7 >O , pp. 81{88. >p Js %U %m %s %F %# %" %7 %j !< %: . 6& N) =P HG , F ebruary 1994. [ Lg 4V 96] Lg 4V ?. 9T , Bg Ln 9@ G7 . %M %C %H %o !< %/ >e $G $N 6( F1 <9 I. ;Y 1g %7 %9 %F %‘ . >p Js =h M} 3X 2q Bh 53 2s ( J? @. 8 G/ 8e 4| ) A4 9q Bg 2q Bg 2q O@ J8 =8 (3), pp. 383{384. >p Js =h M} 3X 2q , September 1996. 9V 1i HV 9f 2J-10. [ Lg 4V 97a] Lg 4V ?. 9T , Bg Ln 9@ G7 . 6( F1 <9 I. $K $h $k %M %C %H %o !< %/ >e $N ?M !9 $, ;} $D >p Js $N =8 @Q J} K! . %0 %k !< %W %& %’ %" 8& 5f 2q 8& 5f Js 9p . <R CD K! ?M >p Js =h M} 3X 2q , Septem b er 1997. ISSN:0919-6072, 97-GW-24-2. [ Lg 4V 97b] Lg 4V ?. 9T , Ln ED L@ @8 , Bg Ln 9@ G7 . >. 5, LO $J AH ?% $N 1? 1D $r ;Y $( $k >p Js 6& M- 5! 9= !] (2) Hw IJ 9X F~ !& 4I M} %7 %9 %F %‘ $N <B Au !] . >p Js =h M} 3X 2q Bh 55 2s ( J? @. 9 G/ 8e 4| ) A4 9q Bg 2q Bg 2q O@ J8 =8 (4), pp. 339{340. >p Js =h M} 3X 2q , Septem b er 1997. 9V 1i HV 9f 3L-8. [ Ln ED 97] Ln ED L@ @8 , Lg 4V ?. 9T , Bg Ln 9@ G7 . >. 5, LO $J AH ?% $N 1? 1D $r ;Y $( $k >p Js 6& M- 5! 9= !] (1) Hw IJ 9X F~ !& 4I M} %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W !] . >p Js =h M} 3X 2q Bh 55 2s ( J? @. 9 G/ 8e 4| ) A4 9q Bg 2q Bg 2q O@ J8 =8 (4), pp. 337{338. >p Js =h M} 3X 2q , Septem b er 1997. 9V 1i HV 9f 3L-7. 56

IU O? A 3H D% HTTP $N >\ :Y A.1 HTTP %W %m %H %3 %k rfc2068[F GM + 97] $K <( $5 $l $F $$ $k %W %m %H %3 %k $N >\ :Y $O 3H D% BNF(augmen ted Bac kus-Naur F orm) $r MQ $$ $F 5- =R $5 $l $F $* $j !" K\ J8 $G $b $3 $l $K $J $i $& !# $^ $: !" %W %m %H %3 %k $N $& $A !" 0J 9_ $N @b L@ $d <B 9T Nc $K 4X O" $9 $k It J, $K 4X $7 $F H4 ?h $7 $F $* $/ !# HTTP-message = Request | Response Request = Request-Line *( general-header | request-header | entity-header ) CRLF [ message-body ] Request-Line = Method SP Request-URI SP HTTP-Version CRLF Method = "OPTIONS" | "GET" | "HEAD" | "POST" | "PUT" | "DELETE" | "TRACE" | extension-method entity-header = Allow | Content-Base | Content-Encoding 57

| Content-Language | Content-Length | Content-Location | Content-MD5 | Content-Range | Content-Type | ETag | Expires | Last-Modified | extension-header extension-header = message-header 3H D% $N 7k 2L !" DI 2C $5 $l $? $N $O %a %= %C %I $* $h $S !" %a %= %C %I $K 8G M- $N %X %C %@ $G $" $k !# DI 2C $5 $l $? %a %= %C %I $O >e 5- $N Method Cf $N extension-method $K Aj Ev $9 $k !# DI 2C $5 $l $? %X %C %@ $O >e 5- $N entity-header Cf $N extension-header $K Aj Ev $9 $k !# A.2 ANCHOR %a %= %C %I ANCHOR %a %= %C %I $O !" Request-URI $G M? $( $i $l $? <1 JL ;R $G ;X Dj $5 $l $k %j %= !< %9 $K BP $7 $F !" It J, ;2 >H $N $? $a $N ?7 $? $J <1 JL ;R $r @8 @. $9 $k $3 $H $r MW 5a $9 $k $? $a $N %a %= %C %I $G $" $k !# %j %= !< %9 Cf $N $I $N It J, $r It J, ;2 >H 2D G= $H $9 $k $+ $O !" Anc hor-parameter %X %C %@ $K $h $C $F ;X Dj $5 $l $k !# Anchor-parameter = "Anchor-parameter" ":" #( 1*DIGIT ) Anc hor-parameter %X %C %@ $N <( $9 Fb MF $N 2r <a $O !" %j %= !< %9 $N %a %G %# %" %? %$ %W $K $h $C $F 0[ $J $k !# %j %= !< %9 $N %a %G %# %" %? %$ %W $, "text/*" $N >l 9g !" Anc hor-parameter $O #2 $D $N CM (x y) $+ $i @. $j !" %j %= !< %9 $N x J8 ;z L\ $+ $i y J8 ;z L\ $^ $G $r ;X Dj $9 $k !" $H Dj $a $k !# @. 8y $7 $? >l 9g !" %9 %F !< %? %9 201 (Created) $r JV $7 !" Lo cation %X %C %@ $K ?7 $? $K @8 @. $5 $l $? <1 JL ;R $r 3J G< $7 $F JV $9 !# <: GT $7 $? >l 9g $O !" $= $N 86 0x $K 1~ $8 $F E, Ev $J %9 %F !< %? %9 %3 !< %I $r JV $9 !# Nc $r <( $9 !# << ANCHOR /foo.txt HTTP/1.1 << Host: aaa.bbb.ccc << Anchor-parameter 10, 20 @. 8y $7 $? >l 9g >> HTTP/1.1 201 Created >> Location: http://www.xxx.yyy/foo.txt#bar <: GT $7 $? >l 9g >> HTTP/1.1 405 Method Not Allowed 58

A.3 COMPOSE %a %= %C %I COMPOSE %a %= %C %I $O !" Comp ose-elemen t %X %C %@ $G ;X Dj $5 $l $k <1 JL ;R $G <( $5 $l $k %j %= !< %9 72 $r D> Ns $K JB $Y $F 0l 3g $K $7 !" Request-URI $G M? $( $i $l $? <1 JL ;R $G ;X Dj $5 $l $k ?7 $? $J %j %= !< %9 $r @8 @. $9 $k $? $a $N %a %= %C %I $G $" $k !# Request-URI $G M? $( $i $l $? <1 JL ;R $, $9 $G $K B8 :_ $9 $k >l 9g $O !" $= $N %j %= !< %9 $N ?7 $? $J %P !< %8 %g %s $H $_ $J $9 !# Compose-element = #( compose-url ) compose-url = "<" http_URL ">" @. 8y $7 $? >l 9g !" %9 %F !< %? %9 200 (Ok) $r JV $9 !# Request-URI $H $O JL $N <1 JL ;R $H $7 $F @8 @. $7 $? >l 9g $O !" %9 %F !< %? %9 201 (Created) $r JV $7 !" Lo cation %X %C %@ $K ?7 $? $K @8 @. $5 $l $? <1 JL ;R $r 3J G< $7 $F JV $9 !# <: GT $7 $? >l 9g $O !" $= $N 86 0x $K 1~ $8 $F E, Ev $J %9 %F !< %? %9 %3 !< %I $r JV $9 !# Nc $r <( $9 !# << COMPOSE /composed.txt HTTP/1.1 << Host: aaa.bbb.ccc << Compose-element: <http://xxx.yyy.zzz/foo.html> \\ << <http://kkk.lll.mmm/bar.html> @. 8y $7 $? >l 9g >> HTTP/1.1 200 Ok <: GT $7 $? >l 9g >> HTTP/1.1 405 Method Not Allowed 59